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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 ANTECEDENTS

Es redacta el present “Projecte d'instal-lacio fotovoltaica generadora col-lectiva acollida a venda,
a I'lnstitut de Vic, al terme municipal de Vic ubicat a 'Avinguda de Sant Bernat Calbé n°8 08500
al T.M. de Vic” per encarrec de Energies Renovables Publiques de Catalunya, SAU.
(“L’Energética”) amb numero de NIF A72874985 a I'empresa Assessoria Energética Catalana,
S.A. amb numero de NIF B60705522.

En aquest aspecte, es vol implementar aquest tipus d’instal-lacions per arribar a una disminucié
del cost energétic eléctric i, sobretot, per a la conscienciacié de la funcionalitat de les energies

renovables.

1.2 OBJECTE

En el present document es descriuen les condicions técniques i economiques dels diferents
elements que formen part de la instal-lacié solar fotovoltaica sobre I'Institut de Vic en la

modalitat de autoconsum col-lectiu amb venda.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en régim
d’autoconsum col-lectiu amb excedents NO acollit a compensacié, de manera que I'energia
eléctrica generada sera abocada a través de la xarxa de distribucioé de BT i I'energia excedentaria
s’haura de vendre. L’energia generada neta es repartira entre un grup de consumidors sobre la
base d'uns coeficients de repartiment, liquidant aquestes energies amb els consums associats a
cadascun dels subministraments, i I'energia horaria excedentaria abocada a xarxa s’haura de

vendre.

En qualsevol cas, el contractista adjudicatari haura de fer un replanteig in situ abans de l'inici de

contracte.

1.3 FINALITAT

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part del consum de I'equipament. Alhora, aquesta instal-lacio
pretén reduir la factura eléctrica i esdevenir un equipament més competitiu al reduir la seva

dependéncia energética.

Aquesta memodria ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat, tant a I'hora d’escollir la solucié projectada com a I'hora d’escollir els materials i els
elements emprats. Per a I'execucié de la present memoria sempre s’ha tingut com a primer
condicionant una série de criteris que garanteixen una maxima sostenibilitat tant de I'execucio

com de I'is i del manteniment posterior d’aquesta.
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1.4 TITULAR DE LA INSTAL-LACIO | AGENTS ACTUANTS

El titular de les instal-lacions necessaries i indicades a la present Memoria és 'empresa Energies

Renovables Publiques de Catalunya, SAU. (“L’Energética”).

El resum de les dades son les seglents:

Redactor de la Memoria:

- Nom i Cognoms: Robert Aliana Nicolau

- Titulacié: Enginyer Técnic Industrial, col-legiat 09166

Titular del subministrament:

- Raé Social: Institut de Vic
- CIF: Q-5855991-E
- Direccié Fiscal: Avinguda de Sant Bernat Calb6 n°8; 08500 Vic (Barcelona)

- Direccié del subministrament:_Avinguda de Sant Bernat Calbé n°18; 08500 Vic
(Barcelona)

Titular de la instal-lacié generacio:

- Raod Social: Energies Renovables Publiques de Catalunya, SAU (L’Energética)
- CIF: A72874985

- Direcci6 Fiscal: C/ Casp 15 Planta 32, 08010, Barcelona
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1.5 EMPLAGCAMENT
La ubicacié de les instal-lacions objecte de la present memoria es situen en:

Institut de Vic
Avinguda de Sant Bernat Calbd n°8

08500 Vic, Barcelona

Es presenta a continuacio una vista aéria de la zona:
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1.6 NORMATIVA VIGENT

Per la elaboracio de la memoria s’ha tingut en compte la segient normativa:

Energia Solar Fotovoltaica:

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives, técniques

i economiques del autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret-llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la

proteccié dels consumidors.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb

autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica

a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa

d’instal-lacions de produccié de petita poténcia.

Sector eléctric:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en

matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética dels

equips eléctrics i electronics.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotéecnic de Baixa Tensié
REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus

d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i

electronics.

Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, pel que es regulen les exigéncies de seguretat del material

electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels

treballadors vers el risc eléctric.
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Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius

aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.
Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per Baixa
Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004, de 24
d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensié.

Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel calcul de la
retribucié de l'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels drets d’escomesa
previstos al article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de

mesura del sistema eléctric.

Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

La normativa que es cita s’entendra com a la vigent actualment, i en cas d’haver-hi

canvis legislatius, s’entendra com a substituida per la normativa en vigor.
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1.7 TAULA RESUM DE LA INSTAL-LACIO

DADES INSTAL-LACIO

Tipologia Autoconsum col-lectiu amb venda d’excedents
8629301DG3482N00010G

Referéncia Cadastral

CUPS ES0031408126795001MX
Connexi6 a la xarxa publica de BT.

Punt connexid

DADES PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacié FV Institut de Vic ubicada en Vic
Grup i subgrup de classificacio b.1.1

Poténcia pic (kWp) 199,20 kWp

Poténcia nominal (kW) 200 kW limitada a 100 kW

INVERSORS DE POTENCIA

Numero d’inversors de poténcia 2
Poténcia dels inversors 100 kW
Tensio/Freqliéncia 400/50Hz

CAMP FOTOVOLTAIC

Numero total de moduls 415

Tipus tecnologia N type Monocristal-li
Poténcia dels moduls (Wp) 480

Superficie Total 199,20 m2

Intensitat maxima modul Imp 13,31 A

Tensié maxima modul Vmp 36,06 V

Intensitat curtcircuit Isc modul 13,85 A

Tensio circuit obert modul Voc 43,60 V

DADES GENERACIO

Estimacioé energia generada kWh/any 241,5 MWh/any
KWh/KWp/any 1.213 KWh/KWp/any
SISTEMA DE MONITORATGE

Protocol propi i plataforma inversor
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1.8 DESCRIPCIO DE LA INSTA-LACIO
1.8.1 DESCRIPCIO GENERAL

La instal-laci6 fotovoltaica objecte de la present memoria es tracta d’'una instal-lacio fotovoltaica
d’autoconsum col-lectiva amb venda NO acollits a compensacié segons el Reial Decret
24472019, de 5 d’Abril de 2019, per el que es regula les condicions administratives, técniques i

economiques de l'autoconsum.

Aixi doncs, la instal-lacid s’acollira a una modalitat d’autoconsum col-lectiu amb venda

d’excedents fins a 100 kW i sera una instal-lacié de connexié a la xarxa publica de BT.

La instal-laci6 fotovoltaica consta dels moduls, que sén I'element generador, 'inversor, que és el
dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les cél-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a la connexié amb la xarxa. A més s’inclouen tota una série
d’interruptors de maniobra i elements de proteccié aixi com un sistema per monitoritzar la

produccié d’energia

La instal-lacié fotovoltaica objecte de la present memoria estara formada per 415 moduls
fotovoltaics de 480 Wp resultant la poténcia pic de la instal-lacié 199,20 kWp. La superficie total

dels panells instal-lats és de 895,57 m2

La instal-lacié també disposara de 2 inversor trifasic de 100 kW, sent doncs la potencia nominal
de la instal-lacié de 200 kW limitat a 100 kWn. En aquest cas, s’ha optat per un inversor amb
diversos MPPT’s. Aquest inversor sera I'encarregat de transformar el corrent continu generat pels
moduls en corrent altern, per tal de ser injectada a la xarxa. La tensio de sortida de l'inversor sera
a 400V. El Contractista que executara la instal-lacid haura d’emetre certificat emés pel

fabricant/distribuidor dels inversors conforme es troba limitat a la poténcia indicada.

En aquesta instal-lacié no s’ha optat per instal-lar optimitzadors degut a que no hi ha elements

que provoquen ombres sobre els panells fotovoltaics.

El punt de connexid, donat que la instal-lacié FV sera igual a 100 kW, sera a través de la xarxa
de BT.

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu abans dels inversors. |
proteccions de corrent altern que es situaran en un quadre situat a I'exterior conjuntament amb

inversor.

1.8.2 SISTEMA DE FIXACIO. ESTRUCTURA DE SUPORT

La instal-lacié objecte del present projecte es realitzara en les 5 cobertes de xapa inclinades a
10° de l'edifici.

11
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El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona resisténcia als

agents atmosférics.

L’estructura suportara vents forts, segons els valors minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacié
(CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad Estructural-acciones en la edificacién” (SEAE), aixi

com altres agents atmosférics (pluja, calamarsa, neu, etc.).

1.8.2.1 Estructura de suport en coberta coplanar

En la seglent imatge es pot observar un detall de la coberta actual inclinada de formigo.

En la coberta del magatzem on s’instal-laran els panells, s’ha previst una estructura integrada
per tal d’aprofitar I'orientacid i la inclinacié d’aquesta. Aquesta estructura es d’alumini amb

fixacions mitjangant reblons d’acer inoxidable i es fixaria en la coberta existent.

12
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Per al muntatge de la estructura, s’instal-laran unes fixacions en les greques de la coberta de
xapa existents i damunt d’aquests en fixaran uns perfils on s’instal-laran els panells mitjangant

unes grapes de fixacio.

Anclales en cublerta

Perfileria sobre anclajes

Grapas para paneles

13
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Exemple estructura

Les principals caracteristiques del sistema proposat son les seglents:

- Perfils d'alumini 6082 T6 (alta resisténcia).

- Garanteix que mai existiran problemes causats per la dilatacié termica.

- Fixacio directa a xapa amb peces estudiades mecanicament.

- Cargols i fixacions d'acer inoxidable A2.

- Las estructures subministrades compleixen normativa vigent segons codi técnic de I
edificaci6 (CTE), EUROCODI 1 referent a les "accions sobre les estructures" i
EUROCODI 9 referent a el calcul d ' "estructures d'alumini".

- Les estructures subministrades disposen d’'un estudi especific per a cada instal-lacio fent-
la "a mida".

Tots els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament enfront de la corrosio.

Per altra banda, les cobertes de tela asfaltica tindran una estructura coplanar amb llastrat de
llamborda de formigé com es pot apreciar en el planol 3.2
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1.8.3 MODULS FOTOVOLTAICS

El generador fotovoltaic estara format per 415 moduls fotovoltaics de silici monocristal-li de 480

Wp, que conformaran una poténcia pic total de 199,20 kWp.

Tots els moduls seleccionats compliran la seglient normativa i disposaran dels certificats

seguents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.
- |EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

- |EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacié de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacié de les fulles de dades i les

plagues de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes 1SO9001/
ISO14001).

- Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim els

moduls fotovoltaics.

Aquests moduls s’instal-laran en la estructura coplanar i en una altra part autoportant descrita en el punt

anterior mitjangant unes brides d’alumini que subministrara el propi fabricat de la estructura.

SPECIFICATIONS

JKM470N-60HL4 JKM475N-60HL4
JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V

JKM485N-60HL4 JKMA90N-60HL4
JKM485N-60HL4-V JKM4F0N-60HL4-V

Module Type

JKM480N-60HL4
JKM480N-60HL4-V

S NOCT STC NOCT STC NOCT S NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 470Wp  353Wp 475Wp  357Wp 480Wp  361Wp 485Wp  365Wp 490Wp  369Wp
Maximum Power Voltage (Vmp)  35.69V  33.21V 35.88V  33.40V 36.06V  33.61V 3625V 33.84V 36.43V  34.00V
Maximum Power Current (Imp) 13.17A  10.63A 13.24A  10.69A 13.31A  10.74A 13.38A  10.80A 13.45A  10.86A
Open-circuit Voltage (Voc) 43.30V 41,14V 43,45V 4128V 43.60V 41,42V 43,76V 41,57V 4391V 41.71V
Short-circuit Current (Isc) 13.69A  11.05A 13.77A  11.12A 13.85A  11.18A 13.93A 11.24A 1401A  11.31A
Module Efficiency STC (%) 21.78% 22.01% 22.24% 22.47% 22.71%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~-+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

La garantia del modul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 12 anys, a més també
garantira que la poténcia nominal real del producte arribara com a minim al 99% de la poténcia
nominal especificada a la placa del producte durant el primer any. A partir del segon any, la

reduccio anual de la poténcia nominal real no superara el 0,40% durant un periode de 30 anys,
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de manera que en finalitzar el trenté any, la poténcia nominal real arribara com a minim al 87,4%

de la poténcia nominal especificada a la placa del producte

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
99% 1

12 Year Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty

teed Power Performance

Guaranf

87.4%

years 0.40% Annual Degradation Over 30 years
30

La caixa de connexions esta situada a la part posterior del modul i incorpora diodes de derivacio
per tal d’evitar una possible averia i optimitzar el comportament del modul davant d’'ombrejats

parcials. Aquesta caixa disposa d’una proteccio IP68 i cables amb connectors rapids MC4.
Els moduls fotovoltaics es connectaran als inversors amb la seglent configuracio:

- 220 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracié de

series
INVERSOR-1 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
[IREEET it Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 22 480 10.560
1 21.120
1.2 22 480 10.560
2.3 22 480 10.560
2 10.560
2.4
3.5 22 480 10.560
3 10.560
3.6
4.7 22 480 10.560
4 10.560
4.8
5.9 22 480 10.560
5 =10 10.560
100 kW -
6.11 22 480 10.560
6 10.560
6.12
. 22 480 10.560
7 /.13 10.560
7.14
. 22 480 10.560
8 8.15 10.560
8.16
. 22 480 10.560
9 9.17 10.560
9.18
10 10.19 0
10.20

- 195 panells es connectaran a l'inversor-2 de 100 kW amb la seglient configuracié de

series
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INVERSOR-2 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
Inversor MPPT Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 21 480 10.080
1 10.080
1.2
2.3 21 480 10.080
2 10.080
2.4
3.5 21 480 10.080
3 10.080
3.6
4.7 22 480 10.560
4 10.560
4.8
5.9 22 480 10.560
5 = 10 10.560
100 kw -
6.11 22 480 10.560
6 10.560
6.12
. 22 480 10.560
7 /.13 10.560
7.14
. 22 480 10.560
8 8.15 10.560
8.16
. 22 480 10.560
9 9.17 10.560
9.18
10 10.19 0
10.20

1.8.4 INVERSOR FOTOVOLTAIC

La funcio basica d’aquest equip consisteix en convertir el corrent continu generat pels moduls

fotovoltaics en corrent altern.
Concretament, la instal-lacié constara dels seguents inversors:

- 2inversor de 100 kW (total de 200kW) de poténcia nominal limitat a 100 kW

Nota: S’haura d’emetre certificat emés per fabricant/distribuidor de l'inversor conforme es troba

limitat a la poténcia indicada.

L’inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia del sistema (MMP) en el rang de
tensions indicat a la taula de caracteristiques. Es a dir, en cada moment, d’acord a les condicions
meteorologiques, l'inversor cercara la tensid i intensitat de corrents maxims del sistema per a

extreure la maxima poténcia i aixi optimitzar la produccié d'energia.

L’inversor objecte anira ubicat a I'exterior, segons es pot veure a la foto.
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Simulacié Ubicacié inversors en pared coberta
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INVERSOR 2 {100KW] INVERSOR 1 {100K W]

QUADRE[
PROTECCIONS CC

[QUADRE PROTECCIONS CA SAFATA CC

Simulacié6 detall inversors en pared coberta

L’inversor haura de complir amb la normativa vigent per a aquest tipus d’instal-lacions, amb la

seguent normativa que se cita a continuacio:
e Directiva de Baixa Tensié 2014/35/UE
e Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE

e Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexio

d’instal-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:

o Silatensio a lalinia de distribucio cau per desconnexio de la mateixa o bé per caiguda
de la xarxa general, l'inversor no genera tensié en aquesta linia, fent d'aquesta

manera impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN 62116

o La desconnexié automatica es produeix de forma immediata quan la freqiéncia, la

tensid, o ambdues no estan dintre dels limits establerts per 'inversor.

o La desconnexid i reconnexiéo de l'inversor en el punt d'injeccid es controlat pel

software. Aquest software i els seus retocs no sén accessibles a l'usuari.

o Reconnexié a la xarxa en 180seg. Quan la tensié i frequéncia es trobin en els limita

establerts.

o Compliment de separacié galvanica segons normativa vigent.
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o Certificat de conformitat

o Marcatge CE

S’adjuntaran els certificats per garantir el compliment de les citades normatives.

Nota: La tensié nominal de I'inversor sera de 400V

A continuacio es detallen les principals caracteristiques técniques que ha de complir com a minim

linversor:
INVERSOR TRIFASIC 100 kW
Dades d’entrada (CC) Dades de sortida (CA)
Pot. maxima (kW): 100 Pot. maxima (kW): 110
Vce maxima (V): 1100 Imax. (A): 160.4
Vcec minima (V): 200 Tensié nominal (V): 400
Vcc inici (V): 200 Frequencia (Hz): 50
Rang MPP (V): 200-1000 Rang tensio (V): 400
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Esquema electric de l'inversor de 100 kW

Els inversors utilitzats s’han d’ajustar a les exigéncies en relacié a I'aillament galvanic entre la
part de continua i alterna, a [I'emissié d’harmodnics i pertorbacions radioeléctriques, han
d’incorporar vigilant d’aillament en la part de corrent continu i han de permetre una desconnexio

automatica en els seguents casos:

- Fallada de la xarxa electrica: en cas d’interrupcié en el subministrament de la xarxa
eléctrica, [linversor es ftrobara en curtcircuit i per tant es desconnectara.
En cap cas funcionara en illa, i es tornara a connectar quan s’hagi restablert la tensié

a la xarxa.

- Tensio fora de rang: si la tensio esta per sobra o per sota de la tensié de funcionament
de linversor, aquest s’ha de desconnectar automaticament, esperant a tenir les

condicions més favorables de funcionament.
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- Frequéncia fora de rang: si la freqiéncia de la xarxa esta fora del rang admissible,

linversor s’ha d’aturar de manera immediata.
Els inversors també disposaran de les segients proteccions integrades:

- Seccionador en carrega de DC en el costat d’entrada

- Monitoritzacié de la presa de terra i de xarxa

- Proteccié contra polaritzacio inversa de CC

- Resisténcia al curtcircuit de AC

- Unitat de seguiment del corrent residual sensible al corrent universal

- Descarregador de sobretensions Tipus D

1.8.5 PROTECCIONS
1.8.5.1 Proteccions CC

La proteccié contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié ITC-BT 24 i es
realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per interposicié d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal
0,6/1 kV i les intensitats maximes en cadascun d'ells no seran superiors a les quals estableix la

instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’haldogens i adequat per Us a intempérie d’acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC sera de 1,5%
segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats al tram
moduls-inversor. Per a cada inversor s’instal-lara una caixa de distribucié al costat de I'inversor
amb dos fusibles de 16 A (pol positiu i pol negatiu) per a cadascuna de les series i una proteccio

contra sobretensions transitories per cada MPPT.

A continuacié es defineixen els elements de proteccid que haura de contenir la caixa de

proteccions CC:

- Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran
especifics per plantes fotovoltaiques, unipolars, de tensié assignada 1000V, (classe
gPV segons la norma IEC60269-6), de valor suficient per a suportar els corrents de
curtcircuit de cada série, unipolars i disposaran de base portafusible articulat per a

carril DIN, amb compliment de la normativa europea 2002/95/EC RoHs.

- Seccionadors en carrega per a corrent continua de 2 pols, per poder seccionar cada

string. S’instal-lara un per cada string. Tensié 1000V CC de 20 A com a minim
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- Descarregadors de sobretensions Classe II, Imax 40kA, In 20kA, segons UNE 60364-

5-534). En cas de parallamps els sobretensions hauran de ser tipus 1+2.

1.8.5.2 Proteccions AC

La proteccio contra contactes directes s'efectuara segons la instruccio ITC-BT 24 i es realitzara
mitjancant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacio i per la interposicioé d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. La proteccio contra contactes indirectes s'efectuara per

mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensidé nominal 0,6/1kV i les intensitats maximes en
cada cas no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada

tram segons taules de calcul.

A la sortida de cada inversor es disposara un interruptor magnetotérmic automatic i un interruptor
diferencial de 300mA, per a protegir de les derivacions causades per fallades d’aillament entre

els conductors actius i terra 0 massa dels receptors o per manipulacio incorrecte.

A continuacié es defineixen els elements de proteccid que haura de contenir la caixa de

proteccions de AC.

- Interruptor magnetotérmic. A la sortida el inversor, s’instal-lara un interruptor
tetrapolar, poder de tall minim de 4,5 KA. Compliment normes EN60947-2, EN60898-
1.

- Proteccio de sobretensions transitories + permanents. En cas d’existir parallamps en

la evolvent del camp fotovoltaic és necessari que el sobretensions sigui tipus 1+2

- Interruptor automatic diferencial per a la instal-lacié per tal de protegir a les persones
de les derivacions causades per fallides d’aillament entre els conductors actius i terra
0 massa dels aparells. La proteccié es realitzara amb un interruptor diferencial calibrat

a una sensibilitat 300mA, rearmable i superinmunitzat IEC61008-1.

Quadre Ubicacio Elements de proteccio

o Protector sobretensions transitori i permanent
SQFV Fagana exterior | © Relé Diferencial + toroidal 4P/160A/300mA
o Interruptor Magnetotermic 4P/160A
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1.8.6 EQUIP DE MESURA

La modalitat d’autoconsum d’aquesta instal-lacié és d’'us compartit amb altres equipaments
municipals, per aquest motiu és necessari la instal-laci6 d’'un comptador de Generacio

homologat, en aquest cas una TMF-10 que anira ubicada dins el nou armari exterior.

L’equip de mesura tindra les segients caracteristiques:

- Comptador de Generacié. Segons la normativa técnica particular per instal-lacions
fotovoltaiques connectades a xarxa de la companyia eléctrica, el conjunt de proteccid i

mesura portara el segient equipament:

o Un interruptor General que connecta o desconnecta el generador fotovoltaic del
punt de connexid. Consultant les taules d’Endesa per a subministraments individuals
superiors a 43 kW, s’ha d’escollir una proteccio de corrent assignat de 160 A i minim
20kA de poder de tall.

o Fusibles (Alt poder d’obertura) 160 A

o Equip de mesura bidireccional multifuncié per quantificar la transferéncia d’energia
ala xarxa. Tenint en compte que la poténcia de la instal-lacié és 100 kW i d’acord al
RD 1110/2007, el comptador sera tipus 3 de telemesura amb modem GSM amb

modul auxiliar per alimentacié amb proteccio i base d’endoll i regleta de verificacio.

s

| ——

L’equip complira amb el reglament de Punts de Mesura RD-1110/2007 i amb les condicions
técniques que la companyia eléctrica distribuidora imposi, utilitzant els equips homologats descrits
a la normativa vigent. L'equip incorporara quatre quadrants per instal-lacions fotovoltaiques i dos
ports de comunicacid RS485 i RS232) El comptador es situara dins de la TMF10.

Les normes que s’apliquen pel punt de mesura sén les segients:

- IEC 60687 Comptadors d’energia activa per C.A. de classe 0.5S, 0.2S.
- IEC 61036 Comptadors estatics d’energia activa per C.A. classe 1.
- IEC 61268 Comptadors estatics d’energia reactiva para C.A. de classe 1 2.

- EN-50081-1 Emissio residencial.
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- EN-50082-2 Immunitat industrial.

- EN 55022 Emissions conduides: Classe B / Emissions radiades: Classe B.

- EN 61000-4-6 Immunitat als camps de RF acoblats als cables: 10 V.

- EN 61000-4-8 Immunitat als camps magneétics a freqiiencia de xarxa: 30 A/m.

- EN 61000-3-2 /3-12/3-4 Definicié de les intensitats harmoniques que es poden injectar a la

xarxa.
- IEC 62053-21 (Classe 1)
- IEC 62053-23 (Classe 2)

La secci6 dels conductors, per a tot el secundari de mesura sera de coure de classe 5, segons
normaUNE21022, aillat per una tensié de 450/750V de 4 mm2 per les intensitats i 1,5 mm2 per les

tensions, senyalitzat en color blau cel per el neutre i negre, marré i gris (RST) per les fases.

L’equip de mesura bidireccional per quantificar la energia generada per la Planta Fotovoltaica.
Comptador estatic de multifuncio tipus 3 de quatre quadrants, per la mesura indirecte de I'energia
activa i reactiva, amb habilitacié dels tancaments automatics a dia 1 per tots els contractes (contracte
2 “importacid” i contracte 3 “exportaci6), telemesura amb mdédem GSM amb modul de serveis
auxiliars (base endoll amb presa de terra, proteccié magneto térmica) i regleta de verificacio. Precisio

1 activa i 2 reactiva. Dos ports de comunicacio, un per Endesa (RS232) i un altre per client (RS485).

La mesura es fara mitjangant transformadors de corrent homologats per companyia, encapsulats en
resina classe 0,5S. Conjunt de 3 transformador per col-locar sobre platines de coure de la caixa

d’embarrats d’unio.
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1.8.7 CABLEJAT DE BT

El cablejat de la instal-lacié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexié de la xarxa interior. Tot el cablejat sera de coure, lliure
i de tensio assignada 0,6/1 kV. Un dels criteris de disseny ha sigut el de no superar una caiguda de
tensié maxima total del 1,5% en la part de Corrent Continua i del 1,5% en la part de Corrent Alterna.
Les caracteristiques de cadascun dels trams de cablejat es detallen en els planols i en les taules de

calcul a la memoria.

1.8.7.1 Cablejat CC

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio) a “Instruccions Tecniques Complementaries per a Baixa Tensi¢” (ITC-BT-07, ITC-BT-19
i ITC-BT-40). Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa per la
Unio Europea per a garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota la Unid
siguin avaluats, classificats i aprovats sota un unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP (

Declaracio de prestacions) i el marcat CE
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Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensio
dels cables i caixes de connexio siguin inferiors a I'1,5% de la tensio de treball. El cablejat utilitzat
ser per a Us en intemperie, resistents als raigs ultraviolats i lliures d’haldgens. Els cables’

s’instal-laran sota dels moduls embridats en els perfils de la estructura.

Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada

tipus de conductor i de canalitzacio.

La instal-lacié es realitzara amb cable fotovoltaic tipus H1Z22Z22-K 0,6/1 kV flexible Designacié
UNE21123. El cablejat solar estara molt ben identificat, indicant la série, inversor de poténcia i

polaritat, al comengament i final de cada série, per poder facilitar les tasques manteniment

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del nombre i seccié dels conductors dels cables que
condueixin, i compliran la normativa UNE-EN 61.386- :2008. El diametre ha de ser tal que permeti
un facil allotjiament i extraccié dels cables o conductors aillats. El dimensionat dels tubs es
realitzara seguint les especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21, en funcié del tipus

d'instal-lacio.

El cablejat anira darrera dels moduls fixat en el perfils de la estructura amb brides per a intempérie
i garantint que no quedin en contacte amb les teules per evitar l'aigua de pluja que pot provocar

defectes d’aillament

A continuacié es defineixen les caracteristiques i extensions necessaries de conductors per a

realitzar el cablejat de CC la instal-lacié corresponents als seglients trams:

- Tram entre la connexio entre la série i el quadre de proteccions CC situat al costat de

linversor.
- Tram entre la caixa de proteccions CC i l'inversor.

Els conductors seran de coure flexible i aillat amb doble capa tipus ZZ-F (AS) 1,8/1 kV i una
seccié de 6 mm?. La coberta del cable sera de color negre (pol negatiu) i de color vermell (pol

positiu).

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglents:

- Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’haldgens, classe 5,
segons UNE-EN 60228.

- Resisténcia a al intempérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08.
- Treball a altes i baixes temperatures (-40°C fins a 120°).

- Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

- No propagacié de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

- Lliure d’haldgens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754.
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2

- Reacci6 al fog CPR Eca, segons norma EN50575.

Es disposara de connectors tipus multicontact MC4 de 6 mm2 per a la connexié dels cables fins

al quadre de proteccions CC.

Tot el cablejat DC que transcorri per coberta s’instal-lara en una safata metal-lica amb tapa que es

muntara sobre un suports fixats a la coberta amb un sistema que garanteixi la estanqueitat.
1.8.7.2 Cablejat CA

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensio
dels cables i caixes de connexié siguin inferiors a I'1,5% de la tensio de treball. Tots els cables
seran adequats per al seu Us a la intempérie o enterrats, tal com s'especifica a la ITC-BT-19 del
REBT:

La xarxa de distribucié de CA es fara fins el quadre de proteccié del inversor situat a I'armari
prefabricat. Els cables a instal-lar sera cable amb designaciéo RZ1-K 0'6/1kV per compliment de

ITC-BT30i ITC-BT 21 en el seu punt corresponent a locals mullats.

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les segients:

- No propagador de la flama. UNE-EN 60332-1

- No propagador del incendi UNE-EN 60332-3

- Lliure d’haldgens. UNE-EN 50267-2-1/IEC 60754-1

- Baixa opacitat de fums UNE-EN 50268/IEC 61034

- Baixa corrosivitat de gasos UNE-EN 50267-2-2/ IEC 60754-2

- Conductor de coure electrolitic nu, formacio flexible CL.5/UNE-EN 60228

- Aillament de polietilé reticulat XLPE tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD6031

- Coberta interior i exterior de poliolefina FRLSHF amb es caracteristiques de la Norma
UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- Tensié nominal de 1000V

1.8.7.3 Tracgat linia de distribucio

1.8.7.3.1 Tracat cablejat CC

En aquest apartat es detalla el trajecte del cablejat de corrent continu per entendre més en detall

el seu tragat. La linia comenga als moduls, la unié dels mateixos es fara mitjangant els connectors

rapids que porten incorporat i caldra embridar els cables que uneixen els moduls per la seva
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part posterior amb brides especials d’exterior. Caldra garantir que cap connector i cablejat quedi

tocant la coberta.

Els strings es portaran per trams de safata fins al quadre de proteccié de CC ubicat en el mur de
la zona nord de la caseta existent, on també s’ubicara l'inversor i el quadre de proteccions de
CA. El cablejat sempre estara marcat per la rapida localitzacié per les tasques de manteniment.
Sempre s’indicara a cada inici i final de tram el string al que correspon el cablejat. La part de
continua que arriba de coberta portara el cablejat de continua sota la safata ben pentinat i separat

la part positiva i negativa per colors, negre pel negatiu i vermell pel positiu.

La safata que dura el cablejat de CC per coberta sera tipus rejiband de 60x60 mm d’acer

galvanitzat amb tapa i brides de seguretat. La distribucié de les safates en coberta es pot

veure a la seglent imatge:
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1.8.7.3.2 Tracat cablejat AC

El cablejat AC anira des de escomesa TMF10 ubicada al carrer Comtat D’Osona en un nou armari
cap al quadre general eléctric ubicat en la coberta al costa de l'inversor. El cable AC anira per
canalitzacié interior per parterre i formigé fins la fagana per safata galvanitzada en calent amb
tapa de 60x60mm des de fins quadre CA inversor ubicat a la coberta. El cable té designacié
RZ1-K (AS) 0,6/1 KV i sera de 4x(1x95)+TT mm2. La distribucio del recorregut del tracat de CA es

pot observar a continuacio.

En les seguents imatges es pot veure per on transcorrera el cablejat de AC.
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Detall tragat del cablejat CA del quadre AC baixa tensié e inversors
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1.8.8 SISTEMA DE POSADA A TERRA
1.8.8.1 Xarxa de terres BT

Mitjancant la instal-lacio de la presa de terra s’ha d’aconseguir que en el conjunt d’instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les de descarregues d’origen
atmosfeéric.

Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte
limitar latensié que, amb respecte aterra, podrien presentar aquestes masses en cas d’'un contacte
accidental d’una part activa de la instal-lacié.

La instal-laci® de terres ha de ser cable continuat amb derivaci6 a cada modul FV. La

interconnexié entre moduls per fer la connexié a terra ha de ser en paral-lel

DETALL METODES DE CONNEXIO DE TERR
'ODES DE COf 16 ES PANELLS FOTOVOLTAICS CARRIL (PERFIL YALUMINI) % CONNEX|G DE TERRES (METODE 2)
/ / DETALL 3

I

S e e e e e = N

CONNEXIO DE TERRES (METODE 1)
DETALL 2

‘”_//h

Cal destacar que caldra la uni6 de tots els marcs dels moduls per un cable de terra per garantir
que tinguin el seu cable de proteccioé individual i la seva propia linia de terra. Existeix un forat al
moduls identificat com a terra i la forma d’instal-lacié és mitjangcant un cargol de terra que vagi
unint cada moduls de tota la fila i que acabi a la safata recollidora de terra que s’unira al cable

general de terra que uneix les safates i I'estructura.

Caldra verificar que el valor de la resisténcia de la presa de terra existent esta dins les
especificacions reglamentaries. En cas contrari sera necessari implementar les accions

necessaries per a efectuar una millora de la propia resisténcia de terra.

Per a la presa de terra, s’aprofitara la presa de terra d’aquest edifici, sempre i quan es garanteixi
que la tensid de contacte maxima és inferior a 24V. En aquest sentit la resisténcia de terra

necessaria resultant haura de ser inferior a 30 Q

En cas que la pressa de terra de I'edifici no complis amb aquests requeriments, es col-locara
un eléctrode de posada a terra que es constituira a base de piques clavades verticalment en el

terreny.

La instal-lacio de connexi6 a terra es realitzara segons les instruccions ITC BT 018 del Reglament

i constara de les parts segients:
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e Preses de terra

o Conductors de terra

e Borns de connexio a terra
¢ Conductors de proteccio

Els conductors de terra es senyalitzaran amb bandes adhesives de color groc i verd i la secci6
del cable de terra final sera de nu, amb caixa seccionadora, abans de connectar-se al terra de

I'edifici, d’aquesta manera tindrem el terra de la FV unificat en una caixa seccionadora.

La composicio del material sera inalterable a la humitat i a I'accié quimica del terreny. La pica de
terratindra una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de coure de 35mm2, ancorat mitjangant
brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és necessari, per trobar-se la caixa

seccionadora lluny, es disposara d’'una caixa de registre (punt de posada a terra).

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca la aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones.
Per tal que aixd no succeeixi, aquestes tensions mai podran sobrepassar els valors maxims

admissibles donats pel Reglament Electrotecnic de baixa Tensio.

Les preses de terra s’estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions

i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.
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1.8.9 SISTEMA DE MONITORATGE DE LA INSTAL-LACIO.
1.8.9.1 Introduccio

El seguent apartat té com a objectiu definir la solucié técnica de monitoratge de la instal-lacio
fotovoltaica. Amb aquest objectiu es presenten les dues arquitectures de comunicacions
estandards més presents i es descriuen les variables a monitorar de cadascun dels elements

presents a la instal-laci6.

1.8.9.2 Sistema de monitoratge, supervisioé i control

Abans de la finalitzacié de I'obra i després del muntatge i el cablejat de la instal-lacié caldra
integrar un sistema de transferéncia de dades en el sistema de gesti6 i control d’instal-lacions
que estigui en funcionament al mateix centre de forma que es permeti I'operacié remota
d’aquestes instal-lacions per part de L’Energeética i d’Infraestructures.cat.

Un cop integrats aquests sistemes, la generacio fotovoltaica es visualitzara en I'equipament
public on s’ha realitzat la instal-lacio i es realitzara el monitoratge a distancia a través de la
plataforma corresponent.

Per garantir que la comunicacié entre els diferents elements és correcte, es preveura el cablejat
i 'accés a internet per garantir comunicacié entre dispositius aixi com I'accés a internet de forma
que sigui integrable en d’altres sistemes de monitoritzacié com en el propi sistema de monitoratge
i telecomandament de l'edifici. El sistema incloura:

Cloud

Gestio
energetica Renovables

Es seguiran en tot moment les IPs que es marquen en el plec de prescripcions técniques del
sistema d’informacio energética que son les seguents:

o Porta d’enllag de I''XON: 10.10.10.1

Mascara de sub-xarxa: 255.255.255.0

Sistema d’Informacio Energética (SIE): 10.10.10.230 (i en endavant)
Sistema fotovoltaic (FV): 10.10.10.50 (i en endavant)

Segons el fabricant, la configuracio sera de la seglient manera
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SMA HUAWEI SUNGROW
TIPUS ) DE IP Parametritzacio Parametritzacio
CONGIRUACIO Independents via RS485 via RS485
IP Sistema de control* 10.10.10.50 10.10.10.50 10.10.10.50
Esclau 1 (Port Esclau 1 (Port
Inversor 01 10.10.10.51 COM-1) COM-1)
Esclau 2 (Port Esclau 2 (Port
Inversor 02 10.10.10.52 COM-1) COM-1)
Esclau 3 (Port Esclau 3 (Port
Inversor 03 10.10.10.53 COM-1) COM-1)
Esclau n (Port Esclau n (Port
Inversor n 10.10.10.(50+n) COM-1) COM-1)
Sonda Meteo Esclau 1 (Port Esclau 1 (Port Esclau 1 (Port
COM-1) COM-3) COM-3)
Power meter (injeccié 0), | Esclau 1 (Port Esclau 1 (Port Esclau 1 (Port
si s’escau COM-2) COM-2) COM-2)

Caracteristiques generals

Router IXON (Router M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-

Fabricant i model Router G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent)

La ubicacio del router Ixon es determinara a I'acta de replanteig. La distancia maxima entre
sistema de comunicacions del fabricant d’inversors i el router no superara els 100 m per tal
d’assegurar la connectivitat via Ethernet.

Segons el projecte, la transmissié de les dades sera per Ethernet (aprofitant la xarxa de I'edifici)
o bé via 4G.

1.8.9.3 Descripcio dels sistemes

1.8.9.3.1 Passarel-les

Les passarel-les de comunicacions permeten canviar el mitja fisic pel qual es transmet la
informacid, aixi com el protocol de comunicacions que s'utilitza. Aquests equips permeten
connectar mesuradors amb concentradors de dades que a priori fan servir tecnologies de
comunicacio diferents.

A continuacio es fa un recull de les caracteristiques i funcionalitats que han de tenir les
passarel-les:

1. Modbus. El protocol que s’usa per establir comunicacié amb el concentrador de dades ha
de ser o bé Modbus RTU o Modbus TCP/IP.

2. Ubicacié. Sempre que sigui possible i no afecti negativament a les comunicacions,
s’ubicara en el mateix quadre que el concentrador de dades. En cas que no sigui possible
per algun dels motius mencionats anteriorment, s’'ubicara sempre en l'interior d’'un quadre
eléctric proper als mesuradors amb els quals estableix comunicacié.

3. Protecci6. Haura d’anar protegit amb el sistema que s’especifiqui al manual o bé amb una
proteccié magnetotérmica de 2-6 A.

4. Carril DIN. S’ha de poder instal-lar a un carril DIN, ja sigui perqué I'equip ve preparat per
fer-ho o instal-lant-hi un accessori.

35



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA l‘

100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL Enaraje Pablice cé Catalune “ group
DE VIC

5. Alimentacio. Es prioritzara I'alimentacié a 230 VAC a través de cables unifilars de seccié
d’'1,5 mm?. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font
d’alimentacio6 de carril DIN.

6. Cable de dades. Si la passarel-la utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON
al mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s'utilitzara U/UTP de categoria 6. En cas
que el router no estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres cables
eléctrics, s’'usara cable F/UTP de categoria 6.

7. Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 de la passarel-la, s’'usara cable de 2x1

mm2 trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant
només 3 fils. Es posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.

En el cas de les passarel-les que transformen un mitja fisic cablejat a un sense fils, es recullen
les seguents especificacions:

1.

2.

En el

LoRa. Tal com ja s’ha remarcat a I'apartat 2.3 Protocols homologats la tecnologia de
comunicacions sense fils de la passarel-la ha de ser LoRa. L'Us d’una altra tecnologia
haura d’estar justificada i aprovada per iCat.

Antena. S’ha d’evitar tenir 'antena ubicada a I'interior d’'un quadre metal-lic. En aquests
casos, s’haura de buscar la possibilitat d’instal-lar una antena amb una extensié de cable
per tal d’'ubicar-la fora del quadre.

Repetidors. Es minimitzara al maxim I'is de repetidors de senyal que es comuniquen amb
la passarel-la. En cas que algun mesurador no comuniqui amb la passarel-la, s’ubicara la
passarel-la en una localitzacié optima per comunicar amb tots els dispositius. Si no es
resol la incidéncia de comunicacié, es podra plantejar a iCat I'is de repetidors.

marc d’instal-lacions fotovoltaiques els fabricants homologats de sistemes de

comunicacions o passarel-les son: SMA, Huawei i Sungrow. La taula seglient mostra els sistemes
de control/comunicacié homologats:

Fabricant d’inversor Sistema de comunicacions
SMA Data Manager M o similar
Huawei Smartlogger 3000A o similar
Sungrow COM100E o similar

El sistema de comunicacions s’haura d’instal-lar/muntar tal com indica el fabricant.

NOTA: normalment la instal-lacié d’una planta fotovoltaica amb sol inversor no requereix de
sistema de control per enviar dades a la plataforma de gestid propia del fabricant. No obstant,
aixd no assegura la possibilitat d’incorporar funcionalitats com lectura d’altres dispositius o
disposar de protocols estandards compatibles amb el Router IXON. Per aquest motiu, es
requerira sempre i quan aparegui en el pressupost.

A continuacié es mostren els dos esquemes tipus de comunicacions necessaris:
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Inversors amb comunicacié capa fisica RS485 (Huawei, Sungrow)

CLOUD

DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS 4G§ NOTAsabre [enviament de dades:

Contemplar cablejat necessari per connectar instal-facid

fotavoltaica a la xarxa interiar de I'ediffci.

Dataloggeri inversors amb capa fisica RS485. L En el cas que no es pugui, s'utilitzara la xarxa 4G per
d B oon

" . . ‘e enviar dades [ controlar el sistema fotovoltaic.
Aplicable a inversors de fabricants com Huawei i Sungrow. %

E ort LAN
Port WA

Ethernet

12131415 16 17 18 19

PortLAN (11}

(19) Protective ground point

(1) LED inficaors (2)SIM cand ot ) Mounsing esr
o« M 4) Guide ail clarmp (8) MBUS purt (6)GE port (WAN)
(7)SFP pons {8)4G satenns por )RST botton
" & - (10 USB porc (1)GE port (LAN) (12)Dlpons
sanasRnl ° ° o (012 V oupmpomerpont (1) Al pors (900 g
' H '-llllll H (16) COM ports (17124 Vingut powerpart (18} 12V input power port

=

Port COMI (18)
Port COM2 (16)
Port COMS3 (16)

<

R$485A8-1 (2 fils) RS485AB (2 fifs) /./. e
7~

RSA85AB (2fils) B E NOTA:
El ¢ litzador i la sonda ogica
CoM com COM haon de ser compatibles amb el sistema de
A1) (@AY (2554 *Per a la comunicacio RS485 de control/comunicacions o datalogger.
BT EEETT TS I'equip Renesys Prisma es
necessita un accessori

RS485AB-2 (2 fils) RS485AB-2 (2 fils) ‘

NOTA:

La connexic en série dels
inversors en un mateix
port es realitza de la
seglient manera:

E)

Inversors amb comunicacio capa fisica Ethernet (SMA)

CLOUD

DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS NOTA sobre ['enviament de dades:

Contemplar cablejat necessari per connectar installacio
Jfotovoltaica a la xarxa interior de I'edifici.
Datalogger i inversors amb capa fisica Ethernet i connexio RJ45. En el cas que no es pugui, s'utilitzard ia xarxa 4G per enviar dades i

Aplicable a inversors de fabricants com SMA. 46% controlar el sistema fotovoltaic

-

y

Ethernet
Port LAN

Port WIAN I I
@ Ethernet (alternativa2)

!

Ethernet

Ethernet

Ethernet

RS485AB (2 fils) (alternatival)

NOTA:

El comptador/analitzador i
la sonda meteorolagica
han de ser compatibles
amb el sistema de
control/comunicacions o
datalogger.

Port COM1

*Per a lacomunicacio R5485 de
I'equip Renesys Prisma es

k. g ] g necessita un accessori

— —

RS485A8 (2 fils)

1.8.9.3.2 Mesuradors

Els mesuradors son els elements de la instal-lacié que mesuren les variables energétiques i de
confort de I'edifici.

A continuacié es descriuen algunes de les caracteristiques a complir:
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1. Protocols de comunicacions: disposaran de protocols de comunicacions compatibles amb
el sistema de control (equip mestre o client) a on es connecti. Compliran amb un dels dos
protocols que es citen a continuacié: ModbusRTU o ModbusTCP/IP.

2. Proteccidé. En cas que I'equip estigui alimentat de xarxa, haura d’anar protegit amb el
sistema que s’especifiqui al manual o bé amb una proteccié magnetotérmica de 2-6 A.

3. Alimentacié. Es prioritzara I'alimentacié a 230 VAC a través de cables unifilars de seccio
de 1,5 mm?. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font
d’alimentacio de carril DIN.

4. Cable de dades. Si el mesurador utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON al
mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s’utilitzara U/UTP de categoria 6. En cas
que el router no estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres cables
eléctrics, s'usara cable F/UTP de categoria 6.

5. Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 dels mesuradors, s’'usara cable de 2x1
mm? trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant
només 3 fils. Es posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.

En el cas de titularitats diferents entre consumidor i productor d’energia, es requerira instal-lar un
sol comptador per a la lectura de I'energia consumida. Preferentment s’instal-lara en la instal-lacio
receptora de consum per facilitar la tirada de cablejat fins al Router IXON o sistema de
control/comunicacions del fabricant. En cas contrari, s’instal-lara en el QGBT.

Es d’obligat compliment col-locar transformadors d’intensitat de nucli obert per reduir el temps
sense alimentacié eléctrica a I'edifici. En el cas que la instal-lacié de generacio sigui independent
de l'operativa de I'edifici consum, es deixa I'opcié de col-locar transformadors d’intensitat de nucli
tancat.

La col-locacié del comptador sera el més proxim a la ubicacié dels transformadors d’intensitat.
Es connectara amb el sistema de control segons tipus de connexidé (RS-485, Ethernet, etc.) que
determini el fabricant.

Els comptadors/analitzadors i sonda meteoroldgica han de ser compatibles amb el fabricant
d’'inversors.

1.8.9.4 Variables a monitorar

El sistema de comunicacions ha de disposar les segients variables a monitorar:

Generacio fotovoltaica Consum Sonda meteorologica

Producc[llfv\f/(:]t]zvoltalca Energia activa imp/exp [kWh] Temperatura cel-la [i]

Potencia de generacié AC Energia reactiva inductiva imp/exp | Temperatura ambient
[kW]* [kVArh] [i]

Poténcia de generacié DC
[kW] o eficiéncia d’inversor
[%]*
Limitacio de poténcia
[96]**
*Compatible en treure les dades per inversor o agregadament.
**En els casos on la modalitat d’autoconsum sigui sense excedents

Energia reactiva capacitiva imp/exp

(KVArh] Irradiancia [i]

El registre i enviament de dades tindra una frequiéncia de dades de maxim 15 minuts.
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1.8.10 PUNT D’EVACUACIO | COMPLIMENT DEL RD244/2019

L’objectiu d’aquesta instal-lacié és I'autoconsum de tota I'energia produida entre consumidors
propers connectats per la mateixa (complint les condicions del RD244/2019) xarxa de distribucio
de BT.

Al tractar-se d’'un autoconsum col-lectiu amb venda d’excedents inferior a 100 kW, la
connexi6é d’aquesta instal-lacié de produccioé FV s’haura de realitzar a la xarxa de distribucié de
BT trifasica, concretament sera a la linia de BT de Companyia més propera, segons les

condicions tecnicoecondmiques de I'informe emés per Companyia.

L’adjudicatari de les obres objecte haura de preparar tota la documentacio i realitzar la
sol-licitud de punt de connexié a Companyia. Aixi doncs, caldra realitzar la peticié de permis

d’accés i connexio a la xarxa de distribucio just a l'inici del Contracte.

Sera responsabilitat del Contractista la revisié de la connexié complint amb els requisits técnics

especificats per E-Distribucion per a poder legalitzar la instal-lacié FV.

Per dur a terme la connexié FV a la xarxa, s’haura d’instal-lar préviament una nova escomesa de
BT construint un nou armari exterior d’'obra on al seu interior s’allotjara una TMF10 de FV
homologada per exportacié i la CGP i CS per fer 'entroncament amb la linia de Companyia. Aixi
doncs, com s’ha comentat en I'apartat anterior, s’instal-lara un armari integrat en la tanca
exterior de I'edifici per tal d’'ubicar al seu interior una nova CS+CGP amb fusibles BUC
conjuntament amb I'’escomesa TMF10 de generacié. La TMF10 de generacié ha d’'estar

retolada com FOTOVOLTAICA i haura de ser 'lhomologada per Companyia.

265

Detall connexié TMF10 i la nova CGP+CS

Dins el pressupost del present projecte s’inclou una partida segons n° sol-licitud 946402 informe
del permis d’accés i connexié que es va realitzar per a justificar els pagament dels treballs de
connexid a realitzar per Companyia per tal de fer 'entroncament a la xarxa de BT, que esta a
I'annex 8.10 EMISSIO DELS PERMISOS D’ACCES | CONNEXIO PER PART DE COMPANYIA
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1.8.11 ACCESSIBILITAT | PREVENCIO DE RISCOS

En aquest apartat s’analitzaren les mesures existent i les mesures necessaries complementaries
a ser instal-lades per tal de poder realitzar les tasques de instal-lacié i manteniment necessaries.
Per al cas concret que ens ocupa, caldra implementar noves mesures de seguretat ja que
actualment es disposa d’'un accés a coberta a través de I'exterior mitjangant una escala on es
tindra que instal-lar una guia retractil. A tota la coberta es disposa de baranes de proteccio
perimetrals fixes amb peto i no s’haura d’instal-lar nova linia de vida. Perd s’haura d’instal-lar

esgraons per salvar els peto existents de les diferents cobertes.

No obstant, en tots els casos, sempre es seguiran els criteris de sequretat per a la correcta

execucio de la instal-lacio.

1.8.11.1 Accessibilitat a coberta

Actualment es disposa d’'un accés a coberta a través d’'una escala de gat i passarel-la a modificar
en la coberta central on es troba la instal-lacié fotovoltaica existent. Es preveu la instal-lacié de
mes escales per accedir a les diferents cobertes.

CTLITERST e |
LR DE if T4Le: .

<

v > st
- , AT
| Accés a coberta a través I‘ 3
de I'escala exterior \ b
St

BARANA PERIMETRAL EXISTENT

LINIA DE VIDA & NSTALAR

accessos a les diferents cobertes
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Detall acces escala gat i passarel-la existent a modificar

S’haura d’instal-lar una guia retractil en I'escala per el compliment de les mesures de seguretat.

1.8.11.2 Mesures de proteccio col-lectives

S’haura de disposar de suficients mesures de proteccié col-lectives amb I'objectiu de que els

treballs d’instal-lacio i manteniment es puguin realitzar en les adequades condicions de seguretat.

Actualment, en la coberta central, os es troba la instal-lacio fotovoltaica existent, i zona de treball
es disposa de baranes metal-liques fixes, de 1,10 m d’algada, al seu perimetre. Per tant, ja es
disposa de les suficients mesures de seguretat per poder realitzar els treballs objecte

d’instal-lacié i manteniment posterior.

41



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA L=N=RG -:Tl CA aeca
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL e s_' Pl e Cat I_y group
DE VIC nergia Publica de Catalunya

o
e—
=
" —

Baranes actuals fixes en la coberta objecte

Per poder accedir a les diferents cobertes, s’haura d’instal-lar esgraons per salvar el desnivell de

2 cobertes afectades. A mes, s’haura d’instal-lar 5 escales de gat amb retractil per poder accedir
a la resta de cobertes.

| per ultim, s’instal-lara una nova linea de vida en totes les cobertes afectades per la nova

instal-lacio fotovoltaica exceptuant la coberta on existeix barana perimetral.

No obstant, sempre s’haura de disposar dels equips de proteccié individual necessaris per
treballar en coberta amb seguretat
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1.8.12 REQUESITS A COMPLIMENTAR PER LES CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

1.8.12.1 UTILITZACIO

L’Gs del edifici de I'Institut de Vic, te com a missié contribuir en I'ensenyanca. Es la institucié
educativa publica més gran d'Osona. Ocupa una superficie de 18.000 m?, amb tres cossos

d'edifici i amb unes instal-lacions totalment remodelades.

Actualment compta amb 165 professionals de la docéncia i 8 d'administracio i serveis, i déna
servei amés de 1.650 alumnes (2.000 si es compten els adscrits a proves d'accés, acreditacions,

proves d'obtencid de titols, ...).

El centre ha anat canviant de denominacié genérica al llarg de la seva historia. ElI 1955 va néixer
com a Escola de Mestratge Industrial de Vic; el 1979 va esdevenir Institut Politecnic de Formacio
Professional de Vic; el 1996 va passar a ser Institut d’Educacié Secundaria de Vic, i des del 2010

es denomina Institut de Vic.
Actualment, imparteix en horaris de mati, tarda i vespre:
- 4 linies d'ESO,

- 3 linies de Batxillerat de les modalitats d’Humanitats i Ciéncies Socials i Ciéncies i Tecnologia i

Batxillerat amb Ensenyaments esportius,

- 4 PFI (Programa de Formacio i Insercio) de Vivers i jardins, de Perruqueria i estética, de

Muntatge d'instal-lacions d'Electricitat, d'aigua i gas i de Vendes, oficina i atencié al public,
- 1 CEEGM de Futbol,

- 1 CEEGM de Salvament i socorrisme,

- 12 CFGM (Cicles Formatius de Grau Mitja), i

- 10 CFPS (Cicles Formatius de Grau Superior), pertanyents a un ampli ventall de families
professionals: Administracio i gestié, Agraria, Comerg i marqueting, Electricitat i electronica,
Industria alimentaria, Fabricaci6 mecanica, Instal-laci6 i manteniment, Quimica, Sanitat i

Transport i manteniment de vehicles.
Quasi la totalitat dels cicles formatius s'ofereixen en modalitat dual.

Es pioner en l'acreditacié de les competéncies basiques de les families professionals, en
I'obtencio dels titols de Técnic i de Técnic superior (POT), en l'assessorament i reconeixement
de l'experiéncia i formacié professional, i és seu de les proves d'accés als graus mitja i superior
de formaci6 professional (PACFGM i PACFGS).
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Els diferents estudis que s'hi imparteixen malden per incorporar i actualitzar valors afegits.

Fruit de la feina realitzada dins del Projecte de Qualitat i Millora Continua, el centre té les
certificacio del sistema de gestié ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 i e2Cat.

La nova instal-laci6 fotovoltaica cobriria part de les necessitats energétiques de I‘edifici.

1.8.12.2 SEGURETAT ESTRUCTURAL

Existeixen tres tipologies de coberta. La coberta principal on s’instal-len els panells es plana amb
grava. La segona coberta es plana de rajola ceramica i la tercera es de formigé inclinada. No
existeix cap tipus de instal-lacié en la coberta que interfereixi amb la nova instal-lacio fotovoltaica.

1.8.12.3 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

La instal-lacié fotovoltaica s’executara al exterior de la coberta per tant no es necessari la dotacié

de mitjans contra incendis.
No obstant, caldra fixar senyalitzacions en els elements perillosos de la instal-lacié fotovoltaica.
- Senyalitzacié

Caldra senyalitzar els elements de la instal-laci6 i identificar de perill quan es consideri oportu.

Com a minim caldra disposar de les seglents mesures:

En la zona exterior, de camp generador i en possibles punts d’actuacio(1):

- Senyal de perill eléctric FV
- Avis de tensions i corrents continus (CC)

- Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica esta

desconnectada de la xarxa eléctrica"
- Avis d’instal-lacioé FV en els cassos d’instal-lacions menys convencionals(2)

(1) Es consideren punts d’actuaciéo en camp possibles punts descoberts de cablejat i terminals
de connexioé facilment accessible, de manera que en cas d’emergéncia s’accedeixin a aquests

punts o elements

(2) Es consideren instal-lacions menys convencionals aquelles completament instal-lades:
Vidre-Vidre, tipologia amorfa (rigida o flexible), et¢

A la caixal/es de proteccié de corrent continu i en onduladors:

- ldentificacié "perill tensié de retorn"

- Senyal de perill eléctric FV
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En cablejat de CC i CA:

- ldentificacié del cablejat de CC i/o CA

- En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacié de perill aquells que resten en
tensié tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar la tensié maxima (valor estimat

i diferent per a cada instal-lacio)

- Caldra indicar les identificacions en safates o tub. En el cas que no hi hagi accés possible al

cablejat no caldra identificar el perill.

- En el cas dels cablejats de CC procedents dels moduls de FV i previ entrar a la caixa de

proteccio de CC (si hi ha) o a l'inversor caldra identificar string i/o caixa de proteccié de CC.
- En el cas del cablejat de CA caldra identificar cada una de les fases.
Els punts exposats fins ara no eximeixen d’altres identificacions indicades en la memoria.

Les senyalitzacions de cablejat caldra efectuar-les cada 10 metres. En accessos a locals tancats,
girs, canvi de pis, etc, es podra reduir la distancia de 10 metres per tal d’assegurar al maxim les

tasques de manteniment.

En la sala d’'escomesa/comptadors

- ldentificacié del comptador de sortida de la instal-lacio fotovoltaica "Comptador d'energia FV"
- ldentificacié de les proteccions de la FV

- En la sala d’escomesa caldra incorporar 'esquema unifilar en un planol. Caldra senyalitzar en
la sala els elements presents en 'esquema de manera que sigui facilment identificable 'esquema

instal-lat.

Les senyalitzacions cal que s’identifiquin mitjancant:

- Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, algada minima de la

lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta

- Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i adhesiu

que permeti la seva conservacio en situacions adverses)

- En el cas que els cartells estiguin en exterior caldra que estiguin preparats per intempérie i que

siguin resistents al sol i a la pluja.

A continuacio i a mode d’exemple es presenten els cartells de senyalitzacié
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GUIA TECNICA
(Criteri d'interpretacid de la Normativa de Proteccio Contra Incendis)
@ INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Diisic de Protecois Civil FOTOVOLTAIQUES Data;
i Preswencio de M'SPEIS 0170912013
0EM172016 (B1)

OBJECTE:

de produir energia mentre els hi amba llum solar.

AMBIT D*APLICACIO:

alllades.

CRITERIS D’ﬂ_F'LICACI(f}:
1.- Senvalitzacid:

aquests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d’accés al local.
El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-flacions
fotovoltaigues en xarxa fotovoltaigues assistides

L'amplada minima del tnangle sera de 20 cm.

Establir les condicions de proteccid contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucid que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els maduls FV no deixen

S'aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Cueden excloses les instal-lacions fotovoltaiques

Es senyalitzara la ubicacid de l'escomesa fotovoltaica | dels inversors. Si
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Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels maduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d’assegurar al maxim la identificacid del cablejat de continua.

El senyal serd de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majiscules, en Anal, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacid del cablejat de coment continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intempéne.

2_ I !H ﬂl IE‘: III! .

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la poténcia
total de la instal-lacié fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local técnic classificat com a local de nisc especial baix, d'acord amb
lapartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s'ubicaran en amarns o
locals d'ds exclusiu.

3. Condici | i l;
La instal-lacid fotovoltaica no ha dimpedir el bon funcionament dels sistemes

de seguretat en cas dincendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectontzacio en sectors d'incendi, tant dins de 'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels matenals de fagana;
- funcionament d'exutoris | ventilacions en cas d'incendi;

- accassibilitat per fagana per intervencio dels bombers.
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CAIXA DE PROTECCIO DE

CORRENT CONTINU

CAIXA DE PROTECCIO DE
CO RR E NT ALTE R N Instal-lacid eléctrica fotovoltaica

PROTECCIONS DE LA
INVERSOR INSTAL-LACIO FV

COMPTADOR D’ENERGIA DE
LA INSTAL-LACIO FV

rd

PERILL TENSIO DE RETORN

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

CABLEJAT SEMPRE EN TENSIO
CC Vmax = 712Vcc 712 Ve

1.8.12.4 SEGURETAT D’UTILITZACIO

A la coberta plana actual no existeix una linia de vida perqué hi ha instal-lada una barana

perimetral. S’haura de comprovar que tot estigui en perfectes condicions per al seu Us.
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1.9 PRESSUPOST

PRESSUPOSTD'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL 172.118,05
13 % Despeses generals SOBRE 172 118,05, s 22.375,35
B % Benefici Industrial SOBRE 172 118,05 e 10.327.08

Subtotal 204.820.48
21 % VA SOBRE 204 820 40 e 43.012.30
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 247.832.78

Aguest pressupost d'execucid per contracte puja a

( DOS-CENTS QUARANTA-SET MIL VUIT-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS )
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CALCULS ELECTRICS

21

PARAMETRES QUE AFECTEN AL COMPORTAMENT D’UNA INSTAL-LACIO

FOTOVOLTAICA

211

Parametres de funcionament d’un modul fotovoltaic

Per a mostrar el comportament d’'una modul fotovoltaic s’acostuma a expressar en una grafica el

corrent

carrega.

generat (a una radiacié determinada) versus la tensié a la qual permet treballar a la

Isc

Sl Punt operatiu RL,
/
¥
= -
5 e
A= !
VP, sz:li
0 Voo

Voltatge

Grafica I-V d’un modul fotovoltaic

Aquesta grafica permet descriure els seguients punts caracteristics de funcionament:

Intensitat de curtcircuit (Isc): Es la intensitat de corrent eléctric que s’obté del modul
quan es curtcircuiten els seus terminals i la tensié entre borns és nul-la. Aquesta
intensitat és proxima a la intensitat de treball i per tant és perfectament suportable
tant per el material com per les connexions. Es pot veure la Isc al tall de la corba |-V

amb I'eix de les ordenades.

Tensié en circuit obert (Voc): Es la tensié que es produeix quan el modul no té cap
carrega per alimentar i el corrent produit €s nul. Constitueix la maxima tensié que es

pot produir i per tant, és un factor decisiu a 'hora de dimensionar una instal-lacio.

Punt de maxima poténcia (Mpp): La poténcia eléctrica lliurada pel modul fotovoltaic
es pot definir com el producte de la tensio per corrent. Geométricament cada valor de
poténcia representa la superficie del rectangle format per les dimensions |-V. El punt
de treball de maxima poténcia és aquell que forma el rectangle de major superficie, i

té associats uns valors de corrent i tensié especifics ( Impp i Vmpp).
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- Factor de forma (FF): Concepte teoric utilitzat per a mesurar la forma de la corba del

panell. FF = Poténciamaxima/( Isc-Voc).

- Eficiéncia: Relacié entre la poténcia eléctrica produida i la poténcia de radiacio
incident al modul.
2.1.2 Efectes de la irradiancia

Per a un ampli rang de radiacié solar, els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric
proporcional a la irradiancia. D’aquesta manera, es pot considerar que la variacié de la intensitat

de curtcircuit en funcié de la irradiancia segueix la seguent equacio:

E
]SC(EZ) = ISC(EI) ﬁ

On
o lse(E1) = Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E1 (A)
= lse(E2) = Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E2 (A)

La figura seglient mostra un exemple de la influéncia de la irradiancia a temperatura constant.

Caracteristiques I-V | Pmax-V a 25° C | diverses radiacions

/5 1.000 W/m¢ 130
120
10

Corrent (A)
£
(]
2
Poténcia (W)

Voltatge (V)

Grafica I-V y P-V d’un modul fotovoltaic en funcié de la irradiancia

2.1.3 Efectes de la temperatura

La temperatura és la mesura de l'activitat o agitacié molecular dels cossos: com més temperatura
més mobilitat de particules i, per tant, més facilitat d’alliberament dels electrons. Aixo es tradueix
en una menor energia de valéncia i, per tant, en una generacié de portadors més gran quan
augmenta la temperatura. Aquesta excitacié també afecta la zona d’'unié del material p a la
n. De fet aquest eixamplament de la zona d’'uni6 comporta que el voltatge en circuit obert
disminueixi proporcionalment. La temperatura, perd, també modifica els valors del punt de

maxima poténcia i, encara que lleugerament, el valor de la intensitat Isc.
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Existeixen tres coeficients a, B i y que representen la variacid dels parametres esmentats
amb la temperatura. Aixi, a expressa la variacidé del corrent de curtcircuit,  la variacié del
voltatge de circuit obert i y la variacié de la poténcia maxima. En general, els valors d’aquests

parametres son facilitats pels fabricants de generadors fotovoltaics.

La segient figura mostra la variacié de la corba caracteristica |-V d’'un generador fotovoltaic al

variarla temperatura mantenint la irradiancia constant.

Caracteristiques |-V a radiacio de 1.000 W/m? a diferents temperatures de cél-lula
9
8 = — _T_‘\ .
7
6
<
€ 5
£ 4
(4]
3
2
1
0 5 10 20

Voltatge (V)

Grafica I-V en funcié de la temperatura

2.2 DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

La connexié dels moduls fotovoltaics ha de permetre que I'inversor pugui funcionar seguint

els requeriments marcats pel fabricant.

Aplicant els coeficients de temperatura anteriors i 'equacio 1, les caracteristiques eléctriques

de les diferents séries a les diferents temperatures de disseny sén les seglents:

1) Vmpp (COI‘ldiCiOI‘lS STC) < TenSié maxima mppt
En condicions estandard, la tensié en el punt de maxima poténcia és inferior a la maxima

tensié de seguiment del punt de maxima poténcia.

2) Vmpp (Temperatura maxima de 60°C) >Tensio minimamppt

En ple funcionament, les cél-lules acostumen a incrementar la seva temperatura. Per regla
general, s’acostuma a fixar aquesta temperatura a 60°C. S’observa que a aquesta
temperatura, la tensio en el punt de maxima potencia es superior a les minimes tensions de

seguiment del punt de maxima poténcia dels diferents inversors.

3) Vmpp (Temperatura minima de -10°C) < Tensio maxima mppt
La tensio en el punt de maxima poténcia per la temperatura extrema hivernal considerada

de - 10°C és inferior a la maxima tensio de seguiment del punt de maxima potencia.

4) Vo (Temperatura minima de -10°C) < Tensiod maxima entrada
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La tensié en buit a -10°C és la maxima tensié que es pot donar al camp fotovoltaic. Es
important assegurar que aquesta tensié és inferior a la maxima tensié d’entrada dels

inversors,

2.3 CALCUL DEL CABLEJAT CC

Per a la determinacié de la seccié dels cables de CC de proteccié de cada linia, es tindra en
compte la intensitat maxima que pot suportar els conductors segons la taula | de la Instruccio ITC
BT-19 (o amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions ITC

BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

2.3.1 Intensitat Maxima Admissible

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccié per agrupacié

dels conductors en safata i per la temperatura ambient.

Es triara una seccio tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per

aquest conductor, que sera;

e Per a corrent es continua:
P

12; (A4)

2.3.2 Caiguda de Tensi6

Es calcula la secci6 en base al cas més desfavorable, que es dona a I'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient elevada.

L’expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié és la que es mostra a 'equacio

e Per a corrent es continua:
%k %k
S = 2*L*] (
cdt*y

mm?)
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Inversor 1 - 100 kW

- 220 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracié de

series
INVERSOR-1 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
[IREEET it Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 22 480 10.560
1 21.120
1.2 22 480 10.560
2.3 22 480 10.560
2 10.560
2.4
3.5 22 480 10.560
3 10.560
3.6
4.7 22 480 10.560
4 10.560
4.8
5.9 22 480 10.560
5 =10 10.560
100 kW -
6.11 22 480 10.560
6 10.560
6.12
. 22 480 10.560
7 /.13 10.560
7.14
. 22 480 10.560
8 8.15 10.560
8.16
. 22 480 10.560
9 9.17 10.560
9.18
10 10.19 0
10.20

A continuacié es mostren els parametres eléctrics que s’han tingut en compte per al calcul de la

caiguda de tensio en CC.
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Voltatge Panell 36,06
Voltatge série 22 panells 793,3 |Coef Cond 51
Caiguda de tensio Séries Panells - Inversor 1 (100kW)
Descripcio N° Moduls | Intensitat (l) [ Tensié (V) [Long. (m)| Mat. |Cable (mmZ2) (':I'aeir?:iga(\(j‘; g:ir?suiga(;e)

MPPT 1 - Série 1.1 22 13,31 793,32 158,00 Cu 10,00 8,25 1,04%
MPPT 1 - Série 1.2 22 13,31 793,32 156,00 Cu 10,00 8,14 1,03%
MPPT 2 - Série 2.3 22 13,31 793,32 158,00 Cu 10,00 8,25 1,04%
MPPT 2 - Série 2.4
MPPT 3 - Série 3.5 22 13,31 793,32 156,00 Cu 10,00 8,14 1,03%
MPPT 3 - Série 3.6
MPPT 4 - Série 4.7 22 13,31 793,32 144,00 Cu 10,00 7,52 0,95%
MPPT 4 - Série 4.8
MPPT 5 - Série 5.9 22 13,31 793,32 142,00 Cu 10,00 7,41 0,93%
MPPT 5 - Serie 5.10
MPPT 6 - Série 6.11 22 13,31 793,32 140,00 Cu 10,00 7,31 0,92%
MPPT 6 - Serie 6.12
MPPT 7 - Série 7.13 22 13,31 793,32 144,00 Cu 10,00 7,52 0,95%
MPPT 7 - Serie 7.14
MPPT 8 - Série 8.15 22 13,31 793,32 142,00 Cu 10,00 7,41 0,93%
MPPT 8 - Serie 8.16
MPPT 9 - Série 9.17 22 13,31 793,32 140,00 Cu 10,00 7,31 0,92%
MPPT 9 - Serie 9.18
MPPT 10 - Serie 10.19
MPPT 10 - Serie 10.20

Caiguda de Tensi6é Panells -Inversor 1 0,97%
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Inversor 2 - 100 kW

- 195 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracié de

series
INVERSOR-2 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
[IREEET it Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 21 480 10.080
1 10.080
1.2
2.3 21 480 10.080
2 10.080
2.4
3.5 21 480 10.080
3 10.080
3.6
4.7 22 480 10.560
4 10.560
4.8
5.9 22 480 10.560
5 =10 10.560
100 kW -
6.11 22 480 10.560
6 10.560
6.12
. 22 480 10.560
7 /.13 10.560
7.14
. 22 480 10.560
8 8.15 10.560
8.16
. 22 480 10.560
9 9.17 10.560
9.18
10 10.19 0
10.20

A continuacié es mostren els parametres eléctrics que s’han tingut en compte per al calcul de la

caiguda de tensio en CC.
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Voltatge Panell 36,06
Voltatge série 21 panells 757,3
Voltatge série 22 panells 793,3 |Coef Cond 51
Caiguda de tensio Séries Panells - Inversor 2 (100kW)
Descripcio N° Moduls | Intensitat (I) | Tensi6 (V) |Long. (m)| Mat. [Cable (mm2) (%ae'r?:l‘ia(\‘f iz'r?;ga(;‘;

MPPT 1 - Série 1.1 21 13,31 757,26 130,00 | Cu 10,00 6,79 0,90%
MPPT 1 - Serie 1.2
MPPT 2 - Série 2.3 21 13,31 757,26 130,00 | Cu 10,00 6,79 0,90%
MPPT 2 - Série 2.4
MPPT 3 - Serie 3.5 21 13,31 757,26 130,00 | Cu 10,00 6,79 0,90%
MPPT 3 - Série 3.6
MPPT 4 - Serie 4.7 22 13,31 793,32 35,00 Cu 6,00 3,04 0,38%
MPPT 4 - Série 4.8
MPPT 5 - Série 5.9 22 13,31 793,32 35,00 Cu 6,00 3,04 0,38%
MPPT 5 - Serie 5.10
MPPT 6 - Série 6.11 22 13,31 793,32 64,00 Cu 6,00 5,57 0,70%
MPPT 6 - Serie 6.12
MPPT 7 - Serie 7.13 22 13,31 793,32 66,00 Cu 6,00 5,74 0,72%
MPPT 7 - Série 7.14
MPPT 8 - Série 8.15 22 13,31 793,32 68,00 Cu 6,00 5,92 0,75%
MPPT 8 - Série 8.16
MPPT 9 - Série 9.17 22 13,31 793,32 70,00 Cu 6,00 6,09 0,77%
MPPT 9 - Serie 9.18
MPPT 10 - Serie 10.19
MPPT 10 - Serie 10.20

Caiguda de Tensi6 Panells -Inversor 2 0,71%

2.4 CALCUL DEL CABLEJAT AC

Per a la determinacio de la seccio dels cables de fase, neutre i proteccié de cada linia, es tindra

en compte la intensitat maxima que pot suportar els conductores Segons la taula | de la Instruccié

ITC BT-19 (0 amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions

ITC BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

2.41

Intensitat Maxima Admissible

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccié per agrupacié

dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar els conductors

per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.
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Es triara una seccio tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per

aquest conductor, que sera;
e Per a corrent alterna monofasica:

P

=— (4
V *cos @ )

e Per a corrent alterna trifasica:

P S

\/g*V*cosgo

Sent:
P: Poténcia activa en Watts.
cos @: Factor de poténcia. (Cos ¢ de l'inversor és 1)

V: Tensié en Volts.

2.4.2 Caiguda de Tensio

Es calcula la secci6 en base al cas més desfavorable, que es dona a I'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient elevada.

L’expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensi6 és la que es mostra a 'equacio

e Per a corrent alterna monofasica:
* * %
S=2 L*I*cosg (mm?)
cdt*y

e Per a corrent alterna trifasica:

\/E*L*[*COS(p
cdt*y

S =

(mm?)

Sent;
L: longitud del conductor en m.
I: Intensitat nominal que circula pel conductor (A).

cdt: caiguda de tensioé en volts (tant per un permés * V nominal)

7 Conductivitat del material (coure), en m/ mm2Q = 56.

2.4.3 Corrents de curtcircuit

El corrent de curtcircuit es calculara per la férmula:
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_08-U
“Z+7Z

Sent:

Icc: Intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat en A

U: Tensio d'alimentaci6 fase neutre (230 V) en V

Z: Impedancia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio en Q

Zt: Impedancia del transformador de companyia en Q

La impedancia Z esta formada per una resisténcia i una inductancia (Z=R+X), que pel seu valor
la podem menysprear en els calculs, quedant una impedancia formada només pels valors de

resisténcia, quedant finalment la formula:

[ = 08U
“ R+Z
Prenent com el valor de resisténcia:
p-2-L
R =
S

Sent:

R: Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacié (Q)

P: Resistivitat de I'alumini en Q-mm2/m

L: Longitud de la linia en m

S: Seccié en mm2

La impedancia total en el punt del curtcircuit s'obtindra a partir de la resisténcia total i de la

reactancia total dels elements de la xarxa fins al punt de curtcircuit.

Zo= |RZ+X?

Resisténcia total en el punt del curt circuit.

Sent:
Rt=R1+R2+ ... +Rn:
Xt=X1+X2+ ...+ Xn:

2.4.4 Previsi6 de carregues

Reactancia total en el punt de I'assaig circuit.

REF DESCRIPCIO UNIT. | POTENCIA | POTENCIA | COEF |POTENCIA COEF POTENCIA
UNIT INSTAL.LADA | SIM (KW) CALCUL | CALCULS
(KW) (KW) (KW)
L0 Subquadre general a TM10 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L1 Subquadre general FV - Inversor-1 100 kW 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L3 Subquadre general FV - Inversor-2 100 kW 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
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2.4.5 Taula resum

Ref.

Descripcié Consum Tensi| Pot. Long.| Mat. Tipus Instal.lacié Cable (mm2) F.P.|Int. (A)] Int.M&| Coef. | Icc |Parcial|Acumu| Tensié | PIA

6 (V)| Calcul (m) xCable|Instal.| (KA) | (%) | I. (%) | Final Inst.

(kW) (A) V) (A)

() () “4) (6) (©)] @) ®) 8)
Subquadre general FV a SAFATA

LO ™10 TRIFASIC 400 | 100,000 | 3 Cu XLPE FORADADA 4x95 1,00( 144,3 | 328,0 | 1,00 | 14,64 | 0,04 | 0,04 | 399,9 160
Subquadre general FV - SOTERRAT

L1 Inversor-1 100 kW TRIFASIC 400 (100,000 | 110 Cu XLPE SOTA TUB 4x95 1,00( 144,3 | 204,71 0,97 | 3,39 | 1,29 | 1,33 | 394,7 160
Subquadre general FV - SOTERRAT

L2 Inversor-2 100 kW TRIFASIC 400 (100,000 [ 110 Cu XLPE SOTA TUB 4x95 1,00( 144,3 | 204,71 0,97 | 3,39 | 1,29 [ 1,33 | 394,7 160

(1) L'epigraf "empotrats" reuneix les configuracions Ay A2 de la ITC-BT-19
L’epigraf "entubats" reuneix les configuracions B y B2 de la ITC-BT-19

Els epigrafs "adossats" i "bandeja no perforada" corresponen a la les configuracions C de la ITC-BT-19

L’epigraf "bandeja perforada" reuneix les configuracions E y F de la ITC-BT-19

No es considerara la configuracié G de la ITC-BT-19

(2) Potencia nominal majorada segons la ITC-BT-44 per enllumenat de descarrega i la ITC-BT-47 per motors

(3) Intensitat calculada segons la ITC-BT-19
(4) Meétodes d’instal-lacié segons la ITC-BT-19 i UNE HD 60.364-5-52

(5) Coeficient global que contempla el factor d’agrupacio y el de temperatura segons UNE HD 60.364-5-52

(6) Cables de fase segons la ITC-BT-19
Cables de neutre segons la ITC-BT-08

Cables de proteccio segons la ITC-BT-19, considerant un t de la protecci6 de 20 ms

(7) Intensitat admissible del conjunt de cables

(8) Caiguda de tensié des de la connexio de la xarxa interna fins a l'inversor
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DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS

Datalogger i inversors amb capa fisica RS485.
Aplicable a inversors de fabricants com Huawei i Sungrow.

w

o o o E
] o @

g

«» Port LAN {11)

-] -
' L]

a2 -] [

RS485AB-2 (2 fils) RSARSAB-2 (2 fils) | |

R5485A8-1 (2 fils)

La connexid en série dels COM
4| 1 f

inversors en un mateix
port es reolitza de lo
segtient manera:

n-.-m.jﬁ.l |4E.=.m 1] |4-E‘-.A.1 3. -tEL‘-AI |4-u=.mil
[RE4EEE]  |[(AE5ET-T | [FEEET [AESET] |FEEET2

ey

WNOTA sobre ['enviament de dades:

Contemplar cablejat necessari per connectar instal-lacio
fotoveltoica a la xarxa interior de "edifici.
En el cas que no es pugui, s'utilitzara lo xarxa 4G per
enviar dades | controlar el sistema fotovoltaic.

0

Port COMI (16)
Port COM2 (16)
Port COM3 (16)

R5485A8 {Zﬁ-;’sl

RS485AB (2 fils)

*Per a la comunicacic RS485 de
"equip Renesys Prisma es
necessita un accessori

(1) LEDY mdieatoms

() Guide tail chup

(71 SFF parts

(1 USH poe

U130 12V ougpsue power port
(16 COM poris

{19 Protective ground paint

121'3-1-“5 16

121 SIM card slot
151 MBUS port

|5} 403 anlcmna por
(1Y GE port {LAX)
114] Al ports

(173 24 V' inpuai power pori

17 18 19

LEL L]
{30 Mountmg ear
{60 GE poet (WAN)
19 BST hution
123 D porns
{15y D) paorts

(183 12V input power pot

NOTA:

El comptador/analitzador | la sonda meteoroldgica
han de ser compatibles amb el sistema de
control/comunicacions o datalogger.

aecCa

group

www.aecagroup.com

Av. Barcelona, n° 219 {Local) | 08222 | Terrassa | Barcelona | Spain
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Pressupost instal-lacié FV Institut de VIC

PRESSUPOST Data: 03/02/25 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 01 TREBALLS PREVIS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XQSSCQ05 u Tramitaci6 de permisos oficials Ajuntament i altres organismes 900,00 1,000 900,00
afectats. Tramitacié TIC's. (P - 63)
2 PA01223XC  pa Partida algada a justificar en concepte d'ajuts del ram de paleta i pel 300,00 1,000 300,00
pas d'instal.lacions (P - 0)
3 PAARMAOQ2 pa Partida alcada a justificar per integracié d'Armari prefabricat formigé en 1.550,00 1,000 1.550,00
mur. Inclou tots els treballs d'obra civil necessaris per a la integracié de
I'armari. (P - 0)
TOTAL  SubCapitol 01.01.01 2.750,00
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 02 MOVIMENT DE TERRES
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221E-AWDU m3 Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 24,75 16,600 410,85
terreny fluix (SPT <20), realitzada amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora.
Estan inclosos en la partida de fotovoltaica
(P-12)
TOTAL  SubCapitol 01.01.02 410,85
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 03 CANALITZACIONS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EAN0010 u CATADE 0,5X 0,5 X 0,6 METRES | POSTERIOR REPOSICIO. (P - 3) 92,73 10,000 927,30
2 XFDG515T m Rebliment de parterre per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 95,93 20,000 1.918,60
100 cm de fondaria, reblert i compactacié amb terres seleccionades de
la propia excavacio (excepte el sauld i la sorra de riu), sense pedres,
amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de polietilé de
doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb un total de 3
tubs de 160 mm de diametre nominal. (P - 58)
3 XFDG516T m Rebliment de rasa en aglometat per a pas d'instal-lacions de 40 cm 102,19 20,000 2.043,80
d'amplaria i 100 cm de fondaria, reblert i compactacio amb terres
seleccionades de la propia excavacié (excepte el saulé i la sorra de
riu), sense pedres, amb mitjans mecanics. Inclou la instal‘lacié de tubs
de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb
un total de 3 tubs de 160 mm de diametre nominal. (P - 59)
4 P214U-HBQK m2 Fresatge mecanic de paviments de mescles bituminoses per cada cm 1,48 42,000 62,16
de gruix, amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora
per a paviment amb carrega automatica i talls i entregues a tapes i
reixes amb compressor, carrega de runa sobre camid i escombrat i
neteja de la superficie fresada (P - 11)
5 P2146-DJ21  m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 10 cm de gruix, d'amplaria 8,59 0,840 7,22

fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camié amb mitjans mecanics (P - 10)

EUR



Pressupost instal-lacié FV Institut de VIC

PRESSUPOST Data: 03/02/25 Pag.: 2
6 F31521B3 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/10/I, de 112,33 0,257 28,87
consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat
amb cubilot (P - 8)
7 PDK4-1QSI u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, 120,21 2,000 240,42
per a instal-lacions de serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de
gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio (P - 17)
8 PDK1-DX90 u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 80,40 2,000 160,80
mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter (P - 16)
TOTAL  SubCapitol 01.01.03 5.389,17
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 04 GESTIO RESIDUS
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R641MO0 m3 Carrega amb mitians manuals i transport de residus inerts 0 no 35,67 16,600 592,12
especials a instal‘lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 12m3 de capacitat (P - 2)
2 P2RA-EU32 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 20,06 16,600 333,00
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcci6 o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
14)
3 P2R2-EU9U m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en 28,60 16,600 474,76
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-13)
TOTAL  SubCapitol 01.01.04 1.399,88
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 05 MILLORA MANTENIMENT
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XE16GG08 u Subministrament i fixacié de bancada amb esglaons necessaris per 431,36 2,000 862,72
poder accedir a les diferents cobertes planes amb peto separador.
Inclou tots els elements i accessoris necessaris per al seu muntatge.
Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de
seguretat i salut. Totalment collocada, fixada i certificada. (P - 55)
2 P15B4-EQFX u Subministrament i installaci6 d'escala d'alumini fixada verticalment 371,06 24,000 8.905,44
sobre mur. Inclou dispositiu anticaigudes lliscant sobre linia
d'ancoratge fixa, absorbidor i mosqueto. Inclou tots els elements de
fixacid i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els elements
han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i
salut. Totalment col-locada, fixada i certificada (P - 9)
3 PAIMPREO1  pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execuci6 de I'obra 1.500,00 1,000 1.500,00
(P-0)
4 E15BA07 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal 51,47 285,000 14.668,95

homologada per a 2 persones sobre coberta de juntes algades. Linia
tipus per pas de mosquetd manual composta per ancoratges,
absorvidor d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i
cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre, fixada als nervis de la
coberta (juntes algades), segons detall dels planols. Inclou tots els
elements necessaris per la correcta instal-lacio i fixacié. La totalitat del
sistema sera d'acer inoxidable per a assegurar la perdurabilitat del
mateix i garantir una vida util minima de 10 anys. Tots els elements
han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut.
Fabricada acord al sistema de control de qualitat certificat per
I'organisme notificat APAVE segons directiva europea 89/689/CEE
Article 11. Totalment collocada, comprovada i certificada. (P - 1)

EUR



Pressupost instal-lacié FV Institut de VIC

PRESSUPOST Data: 03/02/25 Pag.: 3
5 XSENYFVO1 u Senyalitzacié de tota la instal‘lacié fotovoltaica, indicant el tall dels 250,00 1,000 250,00
principals equips i els que puguin quedar en tensi6 tot i tallant
Iinterruptor general. (P - 64)
TOTAL  SubCapitol 01.01.05 26.187,11
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 01 MODULS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1U013 u Subministrament i instal-laci6 de modul fotovoltaic de Silici 100,34 415,000 41.641,10
Monocristal‘li, de poténcia pic 480 Wp, amb marc d'alumini anoditzat i
dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiéncia del 22,24%,
tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricacid de 12 anys i
garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte.
Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional
de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment
collocat, comprovat i certificat. (P - 6)
TOTAL  SubCapitol 01.02.01 41.641,10
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 02 ESTRUCTURES
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XSGE1002S u Subministrament i instal-lacié d'estructura coplanar, sobre coberta de 32,41 415,000 13.450,15
xapa grecada, d'alumini anoditzat amb cargoleria d'acer inoxidable
autoblocant, segons Projecte, per sustentacié dels moduls FV. La
tipologia de fixacié sera la descrita al Projecte. Inclou tots els elements
necessaris. (P - 65)
TOTAL  SubCapitol 01.02.02 13.450,15
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 03 INVERSORS
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG22Q66 u Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, 4.519,16 2,000 9.038,32
potencia nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment maxim del
98,7%, grau de protecci6 IP-66. Certificat de compatibilitat
electromagnetica, marcat CE i separaci6¢ galvanica. Inclou tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat,
comprovat i certificat. (P - 5)
2 XSOSTINV u Subministrament i instal-laci6 de xapa d'acer galvanitzat per a sostre 350,00 2,000 700,00
per protecci6 addicional d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria
d'acer inoxidable, de dimensions segons espai disponible i suficient per
tal de protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris. Totalment
col-locada, comprovada i certificada. (P - 66)
TOTAL  SubCapitol 01.02.03 9.738,32
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES

EUR
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MUM. CODI

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

1

12

13

14

PG33-EACF

PG33-E527

PG33-E409

PG33-E40B

PG35-HMHE

PG33-E4AQ

PG33-E43D

PG33-E4VH

PG33-E4VD

XEG12CCS

PG4N-DQN3

PG6E-76RC

EGE2U012

XEG12CAS

u

u

u

u

u

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata (P - 32)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccié 1x10 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata (P - 36)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar,
de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio
al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
(P-28)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar,
de seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio
al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
(P-29)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1l
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal (P - 37)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 31)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 30)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 35)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 34)

Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric per proteccions CC,
IPB5. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat. (P - 57)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 42)

Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada
string, muntat superficialment (P - 45)

Subministrament i instal-laci6 de descarregador sobretensions
transitories 2P, tipus 1+2 -40kA-20kA-1,2kV. Proteccié de les dues
entrades en continua de l'inversor. Inclou petit material i accessoris. (P
-7)

Subministrament i instal‘lacié de quadre eléctric per proteccions AC,
IPB5. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat. (P - 56)
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16

17

18

19
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EG06006

PG4A-EPQK

PGAL-HCHP

PG1D-HOVR

PG52-H888

PG19-DGH8

PG19-DGIU

Subministrament i instal-laci6 de descarregador de sobretensid AC
tipus 1+2, 4-40/400. Inclou petit material (P - 4)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment (P - 39)

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9
llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 sa4,5s (9
llindars commutables), alimentaci6 a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacio eléctrica
i de lelectronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
collocat (P - 41)

Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, sense IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment (P - 23)

Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb
comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en
activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat
200/5, col-locat en CPM (P - 43)

Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de
400 A, segons esquema Unesa numero 9, seccionable en carrega
(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (amb fusibles), neutre
seccionable, borns de connexié i grau de proteccio IP-43, K09,
muntada superficialment (P - 21)

Caixa seccionadora de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 400 A,
segons esquema Unesa numero 7, seccionable en carrega (BUC),
inclosa base portafusibles trifasica (amb fusibles), neutre seccionable,
borns de connexi6 i grau de proteccio IP-43, IK09, muntada
superficialment (P - 22)
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TOTAL

SubCapitol

01.02.04

35.550,24

Obra

Capitol
SubCapitol

MUM. CODI

01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
05 SAFATES | CAMINS DE CABLES

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

2

3

PG2J-4BOX

XBRIDESF

PG2H-4ETE

Safata metallica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en
calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 26)

Brides d'acer inoxidable per subjecci6 de cables, safates i tubs,
col-locada (P - 52)

Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm, amb 1 compartiment
i amb coberta, resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP2X,
proteccié mecanica contra impactes 1K10, no propagador de la flama,
de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre suports verticals (P - 25)

42,87

0,80

43,06

120,000

1.500,000

150,000

5.144,40

1.200,00

6.459,00

TOTAL

SubCapitol

01.02.05

12.803,40

Obra

Capitol
SubCapitol

01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
06 MONITORATGE | COMUNICACIONS

EUR
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1

PG8L-HD20

PP44-6630

PG2N-EUHT

XCAXSRAX

XPANTALL1

6 PG4T7-ELX5

10

1
12

13

14

15

PG4B-DWYF

PG8Z-HD34

PEVB-6PH9

PEVB-6PHA

PEVB-6PGX
PG57-DSZ8

SMONBS02

PG60-77MZ

PG33-E40K

u

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 24 GHz IEEE
802.11ac/n/b/gla, muntat superficialment/carril DIN i connectat (P - 47)

Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
49)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
V, muntat encastat (P - 27)

Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié de serveis auxiliars
de doble aillament de polimer autoextingible, resisténcia UV i lliure
d'halogens amb tapa transparent i porta, i muntada superficialment amt
tots els elements necessaris (P - 53)

Pantalla de visualitzacio de dades de 32" (P - 60)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 38)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 40)

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i
apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina,
de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzaci6 i connectat (P - 48)

Sonda de temperatura ambient de -40 a 90°C amb accessoris de
muntatge, muntada i connectada (P - 19)

Sonda de temperatura modul de -40° a 150°C muntada i connectada
(P-20)

Sonda d'irradianci IP65 muntada i connectada (P - 18)

Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 5/5 A,
una potencia de 2 VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044,
i muntat superficialment (P - 44)

Hardware monitoratge plataforma inversors, que inclou els seglients
equips:

-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacio
-1 Sonda d'irradiancia

Inlou tot el material necessari per la seva instal-lacié i posada en
marxa (P - 50)

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral,
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio
IP-55, preu mitja, muntada superficialment (P - 46)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 33)

1.290,24

2,1
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EUR
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16 PG2G-AZL4 m Minicanal sense halogens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, de 13,21 10,000 132,10
20x50 mm, d'1 tapa, amb 2 compartiments, amb sistema de fixacio
mecanica, resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X, proteccid
mecanica contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura
de la tapa amb eina especial, d'acord amb la norma UNE-EN
50085-2-1, muntada sobre paraments (P - 24)
TOTAL  SubCapitol 01.02.06 5.830,04
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 07 MITJANS AUXILIARS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PC150111 d Cami6 grua per a pujada de materials a coberta (P - 15) 549,44 3,000 1.648,32
2 PAIMPREO1  pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execuci6 de I'obra 1.500,00 1,000 1.500,00
(P-0)
TOTAL  SubCapitol 01.02.07 3.148,32
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 03 LEGALITZACIO, PROVES | POSTA EN MARXA
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUUO050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de 1.590,00 1,000 1.590,00
legalitzacié de la instal.laci6 amb entitats de control, Administracions
publigues o la companyia eléctrica i l'aportaci6 de tota aquella
documentacié necessaria per legalitzar la instal-laci6 (projecte As-built,
certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccié6 ECA, RITSIC,
RAC/RIPRE,...) i la certificaci6 de compliment normatiu de les
instal-lacions  executades. També [lentrega final de tota Ila
documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de
legalitzacio. (P - 61)
2 XPAUUS89 u Tramitacié Punt de Connexié a Companyia. Preparacié de formularis i 400,00 1,000 400,00
documentacié per la petici6 del punt de connexid, tramitacid i
pagament de taxa del punt de connexidé a companyia. Import segons
poténcia i normativa (P - 62)
3 SWEGGS5D u Jornada per la realitzacio de proves de funcionament dels equips 200,00 1,000 200,00
electrics i el sistema de monitoratge (P - 51)
4 XCONINST u Treballs de connexio eléctrica de la instal-lacid FV. Inclou: cablejat, 150,00 1,000 150,00
terminals i petit material, aixi com les gestions per possibles tall del
subministrament eléctric per garantir la seguretat de les feines (P - 54)
TOTAL Capitol 01.03 2.340,00
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 04 TREBALLS A REALITZAR FV PER COMPANYIA (TOT EDE)
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XADEQ.DISTR PA Treballs adequacio instal-lacié existent distribuidora (P - 0) 1.142,94 1,000 1.142,94
2 XNOVAEXT.DISPA Treballs nova instal-laci6 extensio distribuidora (P - 0) 6.836,53 1,000 6.836,53
TOTAL Capitol 01.04 7.979,47
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT

EUR
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MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SIS00001 pa Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les 3.500,00 1,000 3.500,00

proteccions individuals pels treballadors i la senyalitzaci6 d'obra durant
la fase d'execucid, incloent tanques mobils i tots els conceptes
necessaris per al total compliment dels principis de I'accio peventiva i
de seguretat i salut. (P - 0)

TOTAL  Capitol 01.05 3.500,00

EUR



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA ‘ o
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  03/02/25 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS D'OBRA CIVIL 36.137,01
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 122.161,57
Capitol 01.03 LEGALITZACIO, PROVES | POSTA EN MARXA 2.340,00
Capitol 01.04 TREBALLS A REALITZAR FV PER COMPANYIA (TOT EDE) 7.979,47
Capitol 01.05 SEGURETAT | SALUT 3.500,00
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC 172.118,05
172.118,05
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC 172.118,05

172.118,05

euros



Pressupost instal-lacié FV Institut de VIC

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.coouieieeeeeceeeeeeeeeee e 172.118,05
13 % Despeses generals SOBRE 172.118,05........coiiiiiiiiiiiiiieeee e ee e 22.375,35
6 % Benefici Industrial SOBRE 172.118,05........coiiiiiiiee e eieeesiee e seieesee e seee s 10.327,08

Subtotal 204.820,48
21 % IVA SOBRE 204.820,48........coeiieiiieieieie et e e eeee e e st e e ssseaeeessnnaeeessnsaeeesansaeeesannneeens 43.012,30
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 247.832,78

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( DOS-CENTS QUARANTA-SET MIL VUIT-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS )




PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA L=N=RG :——'F C / aeca
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL L - g
DE VIC

Energia Publica de Catalunya grou p
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AMIDAMENTS Data: 03/02/25 Pag.:
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 01 TREBALLS PREVIS
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 XQSSCQ05 u Tramitacio de permisos oficials Ajuntament i altres organismes afectats. Tramitacié TIC's.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PA01223XC pa Partida algada a justificar en concepte d'ajuts del ram de paleta i pel pas d'instal.lacions
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PAARMAQ2 pa Partida algada a justificar per integracié d'Armari prefabricat formigd en mur. Inclou tots els treballs d'obra civil
necessaris per a la integracié de I'armari.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 02 MOVIMENT DE TERRES
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 P221E-AWDU m3 Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb

retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.

Estan inclosos en la partida de fotovoltaica

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud ample profunditat unitats
2 Rasa 3 tubs parterre 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#E#F#
3 Rasa 3 tubs paviment formigd 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#E#F#
4 Pericons 0,600 0,600 0,600 2,000 0,432 C# D#E#F#
5 Armari escomesa 2,100 0,400 0,200 0,168 C# D#*E# F#
TOTAL AMIDAMENT 16,600

Obra

Capitol

SubCapitol

MUM. CODI
1 EANO0010
2 XFDG515T
3 XFDG516T

01

01

03
A
u
m
m

PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
TREBALLS D'OBRA CIVIL
CANALITZACIONS

DESCRIPCIO
CATADE 0,5X0,5X 0,6 METRES | POSTERIOR REPOSICIO.

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

Rebliment de parterre per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de fondaria, reblert i compactacié
amb terres seleccionades de la propia excavacié (excepte el saul6 i la sorra de riu), sense pedres, amb mitjans
mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb un
total de 3 tubs de 160 mm de diametre nominal.

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

Rebliment de rasa en aglometat per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de fondaria, reblert i
compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio (excepte el sauld i la sorra de riu), sense pedres,

EUR
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AMIDAMENTS Data: 03/02/25 Pag: 2

amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la
exterior, amb un total de 3 tubs de 160 mm de diametre nominal.

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

4 P214U-HBQK m2 Fresatge mecanic de paviments de mescles bituminoses per cada cm de gruix, amb un gruix de 0 a 6 cm i en
encaixos aillats, amb fresadora per a paviment amb carrega automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb
compressor, carrega de runa sobre camid i escombrat i neteja de la superficie fresada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa 3 tubs 2,000 21,000 42,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 42,000
5 P2146-DJ21 m2 Demolici6 de paviment de formigd de fins a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb

martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Ample Llarg Profunditat unitats
2 rasa 3 tubs en paviment formigd 0,400 20,000 0,000 0,000 C#*D#*E#*F#
3 Armari escomesa 0,400 2,100 0,840 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,840
6 F31521B3 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/10/l, de consisténcia plastica i grandaria maxima del

granulat 10 mm, abocat amb cubilot

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud ample profunditat
2 Armari escomesa 2,100 0,400 0,200 1,100 0,185 C#D#*E#*F#
3 Pericons 0,600 0,600 0,100 2,000 0,072 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 0,257 ‘
7 PDK4-1QSI u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat

sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
8 PDK1-DX90 u Bastiment i tapa per a pericd de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb
morter
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 04 GESTIO RESIDUS
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 E2R641MO0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestio de

residus, amb contenidor de 12m3 de capacitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud ample profunditat unitats
2 Rasa 3 tubs parterre 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#E#F#
3 Rasa 3 tubs paviment formigd 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#E#F#
4 Pericons 0,600 0,600 0,600 2,000 0,432 C#D#E#F#
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5 Armari escomesa 2,100 0,400 0,200 0,168 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 16,600
2 P2RA-EU32 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud ample profunditat unitats
2 Rasa 3 tubs parterre 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#*E#F#
3 Rasa 3 tubs paviment formigd 20,000 0,400 1,000 8,000 C#*D#*E#*F#
4 Pericons 0,600 0,600 0,600 2,000 0,432 C#D#E#*F#
5 Armari escomesa 2,100 0,400 0,200 0,168 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 16,600
3 P2R2-EUSU m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud ample profunditat unitats
2 Rasa 3 tubs parterre 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#*E#F#
3 Rasa 3 tubs paviment formigd 20,000 0,400 1,000 8,000 C#D#E#F#
4 Pericons 0,600 0,600 0,600 2,000 0,432 C# D#*E#*F#
5 Armari escomesa 2,100 0,400 0,200 0,168 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 16,600

Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
SubCapitol 05 MILLORA MANTENIMENT
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 XE16GG08 u Subministrament i fixacié de bancada amb esglaons necessaris per poder accedir a les diferents cobertes planes
amb peto separador. Inclou tots els elements i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han
de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut. Totalment col-locada, fixada i certificada.
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
2 P15B4-EQFX u Subministrament i instal-lacié d'escala d'alumini fixada verticalment sobre mur. Inclou dispositiu anticaigudes
lliscant sobre linia d'ancoratge fixa, absorbidor i mosqueto. Inclou tots els elements de fixaci6 i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat
i salut.Totalment col-locada, fixada i certificada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Escala A 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
2 Escala A’ 2,000 2,000 C#*D#E#F#
3 EscalaB 4,000 4,000 C#*D#E#°F#
4 EscalaC 5,000 5,000 C#D#E#F#
5 EscalaE 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
6 EscalaE' 2,000 2,000 C#*D#*E#°F#
7 EscalaG 3,000 3,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
3 PAIMPREOQ1 pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execucié de I'obra
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 E15BA07 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal homologada per a 2 persones sobre coberta
de juntes algades. Linia tipus per pas de mosquetd manual composta per ancoratges, absorvidor d'energia
extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre, fixada als nervis de
la coberta (juntes algades), segons detall dels planols. Inclou tots els elements necessaris per la correcta
instal-lacio i fixacié. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per a assegurar la perdurabilitat del mateix i
garantir una vida util minima de 10 anys. Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de
seguretat i salut. Fabricada acord al sistema de control de qualitat certificat per I'organisme notificat APAVE
segons directiva europea 89/689/CEE Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1 (cantonada Compte 55,000 55,000 C#*D#*E#*F#
d'Osona)
2 Coberta 2 25,000 25,000 C#*D#*E#'F#
3 Passadis cobertes 60,000 60,000 C#*D#E#*F#
4 Coberta 3 35,000 35,000 C#*D#*E#*F#
5 Coberta 4 (interior) 55,000 55,000 C#*D#*E#*F#
6 Coberta 5 (interior) 55,000 55,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 285,000 ‘

5 XSENYFV01 u Senyalitzaci6 de tota la instal-laci6 fotovoltaica, indicant el tall dels principals equips i els que puguin quedar en

tensio tot i tallant I'interruptor general.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 01 MODULS
MUM. 0D A DESCRIPCIO

1 EGE1U013 u Subministrament i instal‘lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 480 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiéncia del 22,24%, tolerancia positiva de
0/+3%, garantia de fabricacié de 12 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del
projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris
per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE 415,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 02 ESTRUCTURES
MUM. 0D A DESCRIPCIO

1 XSGE1002S u Subministrament i instal-laci¢ d'estructura coplanar, sobre coberta de xapa grecada, d'alumini anoditzat amb
cargoleria d'acer inoxidable autoblocant, segons Projecte, per sustentacio dels moduls FV. La tipologia de fixacié
sera la descrita al Projecte. Inclou tots els elements necessaris.

AMIDAMENT DIRECTE 415,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 03 INVERSORS
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NUM. GO0 LA DESCRIPCIO
1 EG22Q66 u Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10 seguidors
MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccio IP-66. Certificat de compatibilitat electromagnética,
marcat CE i separacié galvanica. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat,
comprovat i certificat.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 XSOSTINV u Subministrament i instal-lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional d'equips d'exterior
i inversor, amb la cargoleria d'acer inoxidable, de dimensions segons espai disponible i suficient per tal de
protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
NUM. GO0 LA DESCRIPCIO
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor 2 600,000 600,000 C#*D# E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 600,000
2 PG33-E527 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1 2.800,000 2.800,000 C#*D#*E#*F#
2 |nversor 2 800,000 800,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3.600,000
3 PG33-E409 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons norma
UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons
la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 2 400,000 400,000 C# D#E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 400,000
4 PG33-E40B m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons norma
UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccié al foc Eca
segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1 500,000 500,000 C#*D#*E#*F#
2 |nversor 2 150,000 150,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 650,000
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5  PG35-HMHE

6  PG33-E4AO

m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,
collocat en canal

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

7 PG33-E43D

4,000 45,000 180,000 C#*D# E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 180,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccidé segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, collocat en canal o safata

Num. Text

Tipus ] )] [E IFl TOTAL Férmula

8  PG33-E4VH

1,000 45,000 45000 C#D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 45,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text

Tipus ] )] [E IFl TOTAL Férmula

9  PG33-E4VD

2,000 4,000 3,000 24,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 24,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, collocat en canal o safata

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1

10  XEG12CCS

11 PG4N-DQN3

12 PGB6E-76RC

13 EGE2U012

2,000 1,000 3,000 6,000 C#*D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT ‘ s,ooo‘

Subministrament i instal-lacié de quadre electric per proteccions CC, IP65. Inclou tots els accessoris que siguin
necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 38,000 ‘

Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string, muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 18,000 ‘

Subministrament i instal-laci6 de descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1+2 -40kA-20kA-1,2kV.
Proteccio de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou petit material i accessoris.
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 18,000 ‘
14 XEG12CAS u Subministrament i instal-laci6 de quadre electric per proteccions AC, IP65. Inclou tots els accessoris que siguin
necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
15  EG06006 u Subministrament i instal-lacié de descarregador de sobretensié AC tipus 1+2, 4-40/400. Inclou petit material
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

16 PG4A-EPQK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 40 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

17 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o
temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentacié electrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

18 PG1D-H9VR u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

19  PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4
quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a
mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5, col-locat en CPM

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

20 PG19-DGHS8 u Caixa general de proteccid de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 400 A, segons esquema Unesa numero 9,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (amb fusibles), neutre seccionable, borns de
connexi6 i grau de proteccio IP-43, IK09, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

21 PG19-DGIU u Caixa seccionadora de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons esquema Unesa nimero 7,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (amb fusibles), neutre seccionable, borns de
connexié i grau de proteccio IP-43, IK09, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol SAFATES | CAMINS DE CABLES
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 PG2J-4BOX m Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm,

col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 120,000 ‘
2 XBRIDESF u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, safates i tubs, col-locada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,500,000 ‘

3 PG2H-4ETE m Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia a la penetracié
d'objectes solids IP2X, protecciéd mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama, de temperatura de
servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre suports verticals

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 150,000 ‘
Obra PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol MONITORATGE | COMUNICACIONS
MUM. 0D A DESCRIPCIO

1 PG8L-HD20 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al
sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat
superficialment/carril DIN i connectat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 PP44-6630 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 100,000 ‘

3 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissio de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 100,000 ‘

4 XCAXSRAX u Subministrament i installacié de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, resistencia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, i muntada superficialment amt tots
els elements necessaris

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

5 XPANTALLA1 u Pantalla de visualitzaci6 de dades de 32”

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

6 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
7 PG4B-DWYF u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat

0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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8 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, muntat en canalitzacid i connectat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 30,000 ‘
9 PEVB-6PH9 u Sonda de temperatura ambient de -40 a 90°C amb accessoris de muntatge, muntada i connectada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
10  PEVB-6PHA u Sonda de temperatura modul de -40° a 150°C muntada i connectada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
1 PEVB-6PGX u Sonda d'irradianci IP65 muntada i connectada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
12 PG57-DSZ8 u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacio de 5/5 A, una poténcia de 2 VA, de classe 1 de
precisi6 segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
13 SMONBS02 u Hardware monitoratge plataforma inversors, que inclou els segiients equips:
-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacié
-1 Sonda d'irradiancia
Inlou tot el material necessari per la seva instal*laci6 i posada en marxa
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

14 PG60O-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca,

amb grau de protecci6 IP-55, preu mitja, muntada superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

15 PG33-E40K m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

16 PG2G-AZL4 m Minicanal sense haldgens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb 2 compartiments,
amb sistema de fixacié mecanica, resistencia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra
impactes |IK07, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre paraments

AMIDAMENT DIRECTE 10,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 07 MITJANS AUXILIARS
NUM. GO0 LA DESCRIPCIO
1 PC150111 d Cami6 grua per a pujada de materials a coberta

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
2 PAIMPREQ1 pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execucio de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 03 LEGALITZACIO, PROVES | POSTA EN MARXA
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 XPAUU050 u Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la instal.lacié amb entitats
de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i I'aportacié de tota aquella documentacio
necessaria per legalitzar la instal-lacié (projecte As-built, certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccid
ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la certificacié de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També
I'entrega final de tota la documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de legalitzacio.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 XPAUUS89 u Tramitacié Punt de Connexi6 a Companyia. Preparacié de formularis i documentacié per la peticié del punt de
connexié, tramitacié i pagament de taxa del punt de connexié a companyia. Import segons poténcia i normativa
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 SWEGG5D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips eléctrics i el sistema de monitoratge
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 XCONINST u Treballs de connexi6 eléctrica de la instal-lacid FV. Inclou: cablejat, terminals i petit material, aixi com les
gestions per possibles tall del subministrament eléctric per garantir la seguretat de les feines
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 04 TREBALLS A REALITZAR FV PER COMPANYIA (TOT EDE)
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 XADEQDISTR  PA Treballs adequacit instal-laci6 existent distribuidora
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 XNOVAEXT.DIS PA Treballs nova instal-lacié extensi6 distribuidora
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV INSTITUT VIC
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 SI1S00001 pa Partida alcada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les proteccions individuals pels treballadors i la

senyalitzacié d'obra durant la fase d'execucié, incloent tanques mobils i tots els conceptes necessaris per al total
compliment dels principis de I'acci6 peventiva i de seguretat i salut.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 E15BA07 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal homologada per a 2 5147 €
persones sobre coberta de juntes algades. Linia tipus per pas de mosqueté manual composta
per ancoratges, absorvidor d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable
d'acer inoxidable de 8mm de diametre, fixada als nervis de la coberta (juntes algades),
segons detall dels planols. Inclou tots els elements necessaris per la correcta instal‘lacio i
fixacio. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per a assegurar la perdurabilitat del
mateix i garantir una vida util minima de 10 anys. Tots els elements han de ser homologats
segons normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada acord al sistema de control de
qualitat certificat per l'organisme notificat APAVE segons directiva europea 89/689/CEE
Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
(CINQUANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-2  E2R641MO m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a installacio 3567 €
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 12m3 de capacitat
(TRENTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)
P-3  EAN0010 u CATADE 0,5X 0,5 X 0,6 METRES | POSTERIOR REPOSICIO. 92,73 €
(NORANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-4 EG06006 u Subministrament i installacié de descarregador de sobretensié AC tipus 1+2, 4-40/400. 146,93 €
Inclou petit material
(CENT QUARANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-5  EG22Q66 u Subministrament i installacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 451916 €
100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-66. Certificat
de compatibilitat electromagnética, marcat CE i separacid galvanica. Inclou tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
(QUATRE MIL CINC-CENTS DINOU EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-6 EGE1U013 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 480 100,34 €
Wp, amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiéncia del
22,24%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricaci6 de 12 anys i garantia de
produccid de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
(CENT EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-7  EGE2U012 u Subministrament i installaci6 de descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1+2 17529 €
-40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou petit
material i accessoris.
(CENT SETANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-8  F31521B3 m3 Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/10/I, de consisténcia plastica i grandaria 11233 €
maxima del granulat 10 mm, abocat amb cubilot
(CENT DOTZE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P-9  P15B4-EQFX u Subministrament i instal-lacié d'escala d'alumini fixada verticalment sobre mur. Inclou 371,06 €
dispositiu anticaigudes lliscant sobre linia d'ancoratge fixa, absorbidor i mosqueté. Inclou tots
els elements de fixacio i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de
ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut.Totalment col-locada, fixada i
certificada
(TRES-CENTS SETANTA-UN EUROS AMB SIS CENTIMS)
P-10 P2146-DJ21 m2 Demolicié de paviment de formigd de fins a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb 859 €

retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(VUIT EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
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P-11

P-12

P-13

P-14

P-15

P-16

pP-18

P-20

P-21

p-22

P214U-HBQK

P221E-AWDU

P2R2-EUSU

P2RA-EU32

PC150111

PDK1-DX90

PDK4-1QSI

PEVB-6PGX

PEVB-6PH9

PEVB-6PHA

PG19-DGH8

PG19-DGIU

m2

m3

m3

m3

Fresatge mecanic de paviments de mescles bituminoses per cada cm de gruix, amb un gruix
de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora per a paviment amb carrega automatica i
talls i entregues a tapes i reixes amb compressor, carrega de runa sobre camié i escombrat i
neteja de la superficie fresada

(UN EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

Excavacio6 de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.

Estan inclosos en la partida de fotovoltaica

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

(VINT-I-VUIT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

(VINT EUROS AMB SIS CENTIMS)

Camid grua per a pujada de materials a coberta
(CINC-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Bastiment i tapa per a pericd de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes,
col-locat amb morter

(VUITANTA EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Perico de registre de formigo prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de
serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio

(CENT VINT EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Sonda d'irradianci IP65 muntada i connectada
(QUATRE-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

Sonda de temperatura ambient de -40 a 90°C amb accessoris de muntatge, muntada i
connectada

(CENT SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

Sonda de temperatura modul de -40° a 150°C muntada i connectada
(CENT SETANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

Caixa general de proteccio de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons
esquema Unesa nimero 9, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(amb fusibles), neutre seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid IP-43, 1K09,
muntada superficialment

(QUATRE-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

Caixa seccionadora de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons esquema
Unesa niimero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (amb
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de protecci6 IP-43, IK09, muntada
superficialment

(CINC-CENTS VINT-I-TRES EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

2475 €

2860 €

20,06 €

54944 €

8040 €

12021 €

44648 €

163,73 €

17231 €

48528 €

52348 €
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p-23

P-24

P-25

P-26

p-27

p-28

P-29

P-30

P-31

p-32

PG1D-HOVR

PG2G-AZL4

PG2H-4ETE

PG2J-4BOX

PG2N-EUHT

PG33-E409

PG33-E40B

PG33-E43D

PG33-E4AQ

PG33-E4CF

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 10 kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment

(SIS-CENTS SETZE EUROS AMB VINT--QUATRE CENTIMS)

Minicanal sense haldgens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb
2 compartiments, amb sistema de fixacid mecanica, resistencia a la penetracié d'objectes
solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura
de la tapa amb eina especial, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre
paraments

(TRETZE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta,
resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP2X, proteccid mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre suports verticals

(QUARANTA-TRES EUROS AMB SIS CENTIMS)

Safata metallica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i
amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissid de gasos toxics ni
corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

(DOS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(TRES EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccidé 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(TRES EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(VINT-I-UN EUROS AMB DEU CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(TRENTA-UN EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6
fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

61624 €

1321 €

4306 €

42087 €

286 €

336 €

38 €

2110 €

3150 €

2,72 €
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P-33

P-34

P-35

P-36

p-37

pP-38

P-39

P-40

P-41

P-42

PG33-E40K

PG33-E4VD

PG33-E4VH

PG33-E527

PG35-HMHE

PG4T7-ELX5

PG4A-EPQK

PG4B-DWYF

PGAL-HCHP

PG4N-DQN3

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccidé 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(NOU EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(DISSET EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata

(TRES EUROS AMB VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x16 mmz2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en canal

(SIS EUROS AMB DEU CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i
calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

(SIS-CENTS VINT-I-DOS EUROS)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb bot6d de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(CENT VINT-I-TRES EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables),
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240
V a.c., amb connexions per a |'alimentaci6 electrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

(DOS-CENTS QUARANTA EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i
muntat superficialment

(DOTZE EUROS AMB TRES CENTIMS)

284 €

984 €

1792 €

308 €

610 <€

8341 €

62200 €

12388 €

2409 €

1203 <€
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P-43

P-44

P-45

P-46

P-47

P-48

P-49

P-50

P-51

pP-52

P-53

P-54

PG52-H888

PG57-DSZ8

PG6E-76RC

PG60O-77MZ

PG8L-HD20

PG8Z-HD34

PP44-6630

SMONBS02

SWEGG5D

XBRIDESF

XCAXSRAX

XCONINST

Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5, col-locat en CPM

(NOU-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 5/5 A, una poténcia de 2 VA,
de classe 1 de precisio segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment

(SETANTA EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

Interruptor  seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string, muntat
superficialment

(CENT QUINZE EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment

(VINT EUROS AMB SIS CENTIMS)

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol,
amb accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz
|IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat

(MIL DOS-CENTS NORANTA EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat

(UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

(DOS EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Hardware monitoratge plataforma inversors, que inclou els segiients equips:

-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacié
-1 Sonda d'irradiancia

Inlou tot el material necessari per la seva instal-lacio i posada en marxa
(MIL VUIT-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips electrics i el sistema de
monitoratge

(DOS-CENTS EUROS)

Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, safates i tubs, col-locada
(ZERO EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de
polimer autoextingible, resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, i
muntada superficialment amt tots els elements necessaris

(TRES-CENTS DEU EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Treballs de connexid eléctrica de la installacio FV. Inclou: cablejat, terminals i petit material,
aixi com les gestions per possibles tall del subministrament eléctric per garantir la seguretat
de les feines

(CENT CINQUANTA EUROS)

99841 €

7043 €

115356 €

20,06 €

129024 €

211 €

187762 €

20000 <€

080 <€

31050 €

150,00 €
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P-55 XE16GG08 u Subministrament i fixaci6 de bancada amb esglaons necessaris per poder accedir a les 43136 €
diferents cobertes planes amb peto separador. Inclou tots els elements i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa
vigent de seguretat i salut. Totalment col-locada, fixada i certificada.
(QUATRE-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)
P-56 XEG12CAS u Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric per proteccions AC, IP65. Inclou tots els 42280 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
(QUATRE-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P-57 XEG12CCS u Subministrament i instal‘lacié de quadre eléctric per proteccions CC, IP65. Inclou tots els 407,05 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
(QUATRE-CENTS SET EUROS AMB CINC CENTIMS)
P-58 XFDG515T m Rebliment de parterre per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de fondaria, 9593 €
reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio (excepte el saulé i la
sorra de riu), sense pedres, amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de polietile
de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb un total de 3 tubs de 160 mm de
diametre nominal.
(NORANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-59 XFDG516T m Rebliment de rasa en aglometat per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de 10219 €
fondaria, reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio (excepte el
saul6 i la sorra de riu), sense pedres, amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de
polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb un total de 3 tubs de 160
mm de didmetre nominal.
(CENT DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS)
P-60 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzacio de dades de 32” 450,00 <€
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-61 XPAUU050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la 1.590,00 €
instal.laci6 amb entitats de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i
I'aportacié de tota aquella documentacio necessaria per legalitzar la instal-lacid (projecte
As-built, certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccié ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la
certificacio de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També I'entrega final de
tota la documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de legalitzacio.
(MIL CINC-CENTS NORANTA EUROS)
P-62 XPAUUS89 u Tramitacié Punt de Connexié a Companyia. Preparacié de formularis i documentacié per la 400,00 €
peticid del punt de connexio, tramitacié i pagament de taxa del punt de connexié a
companyia. Import segons poténcia i normativa
(QUATRE-CENTS EUROS)
P-63 XQSSCQ05 u Tramitacio de permisos oficials Ajuntament i altres organismes afectats. Tramitacié TIC's. 900,00 <€
(NOU-CENTS EUROS)
P-64 XSENYFVO01 u Senyalitzacio de tota la instal-laci6 fotovoltaica, indicant el tall dels principals equips i els que 250,00 <€
puguin quedar en tensié tot i tallant l'interruptor general.
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-65 XSGE1002S u Subministrament i instal-lacié d'estructura coplanar, sobre coberta de xapa grecada, d'alumini 32,41 €

anoditzat amb cargoleria d'acer inoxidable autoblocant, segons Projecte, per sustentacié dels
moduls FV. La tipologia de fixacio sera la descrita al Projecte. Inclou tots els elements
necessaris.

(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
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P-66 XSOSTINV u Subministrament i instal-lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional 350,00 €

d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria d'acer inoxidable, de dimensions segons espai
disponible i suficient per tal de protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris.
Totalment col-locada, comprovada i certificada.

(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)
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P-1 E15BA07 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal homologada per a 2 51,47 €

persones sobre coberta de juntes algades. Linia tipus per pas de mosqueté manual composta
per ancoratges, absorvidor d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable
d'acer inoxidable de 8mm de diametre, fixada als nervis de la coberta (juntes algades),
segons detall dels planols. Inclou tots els elements necessaris per la correcta instal-lacié i
fixaci. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per a assegurar la perdurabilitat del
mateix i garantir una vida util minima de 10 anys. Tots els elements han de ser homologats
segons normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada acord al sistema de control de
qualitat certificat per l'organisme notificat APAVE segons directiva europea 89/689/CEE
Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

B15BA08 m Linia de vida permanent horitzontal homologada per a 2 persones sobre coberta de juntes 42,17000 €

algades. Linia tipus per pas de mosquetd manual composta per ancoratges, absorvidor
d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable d'acer inoxidable de 8mm de
diametre, fixada als nervis de la coberta (juntes algades), segons detall dels planols. Inclou
tots els elements necessaris per a la correcta instal-lacio i fixacié. La totalitat del sistema sera
d'acer inoxidable per a assegurar la perdurabilitat del mateix i garantir una vida Gtil minima de
10 anys. Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i
salut. Fabricada acord al sistema de control de qualitat certificat per I'organisme notificat
APAVE segons directiva europea 89/689/CEE Article 11.

Altres conceptes 9,30000 €
p-2 E2R641M0  m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts 0 no especials a installacio 35,67 €
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 12m3 de capacitat
Altres conceptes 35,67000 €
P-3 EANO0010 u CATADE 0,5X0,5X 0,6 METRES | POSTERIOR REPOSICIO. 92,73 €
Altres conceptes 92,73000 €
P-4 EG06006 u Subministrament i instal-lacié de descarregador de sobretensié AC tipus 1+2, 4-40/400. 146,93 €
Inclou petit material
BG631159 u Descarregador de sobretensié AC tipus 4-40/400. 131,50000 <€
Altres conceptes 15,43000 €
P-5 EG22Q66 u Subministrament i instal-laci6 d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 4.519,16 €

100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de protecci6 IP-66. Certificat
de compatibilitat electromagnética, marcat CE i separacié galvanica. Inclou tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

BGY38011 u Inversor de connexié a xarxa, trifasic, potencia nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, 4.050,20000 €
rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-65. Certificat de compatibilitat
electromagnética, marcat CE i separacié galvanica.

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 3,10000 €
Altres conceptes 465,86000 €
P-6 EGE1U013 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 480 100,34 €

Wp, amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiéncia del
22,24%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricaci6 de 12 anys i garantia de
produccid de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col locat, comprovat i certificat.

BGY8011D u Modul fotovoltaic de Silici Monocristal‘li, de poténcia pic 480 Wp, amb marc d'alumini 76,40000 €
anoditzat i dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiencia del 22,24%, tolerancia positiva
de 0/+3%, garantia de fabricacié de 12 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons
especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part
proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge.

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaicCriteri d'amidament: 3,50000 €
Altres conceptes 20,44000 €
p-7 EGE2U012 u Subministrament i instal-laci6 de descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1+2 175,29 €

-40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les dues entrades en continua de linversor. Inclou petit
material i accessoris.
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BG1PU1B2 u Descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1-2, 40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les 160,68000 €
dues entrades en continua de l'inversor.
Altres conceptes 14,61000 €
P-8 F31521B3  m3 Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/10/I, de consisténcia plastica i grandaria 112,33 €
maxima del granulat 10 mm, abocat amb cubilot
B064100C m3  Formigé HM-20/P/10/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb 96,31600 €
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
Altres conceptes 16,01400 €
P-9 P15B4-EQF u Subministrament i instal-laci6 d'escala d'alumini fixada verticalment sobre mur. Inclou 371,06 €

dispositiu anticaigudes lliscant sobre linia d'ancoratge fixa, absorbidor i mosqueté. Inclou tots
els elements de fixacié i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de
ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut.Totalment col-locada, fixada i
certificada

B15B4-19NI  u Escala d'alumini llargaria fixada en mur verticalment. Inclou dispositiu anticaigudes lliscant 316,32000 €
sobre linia d'ancoratge fixa, absorbidor i mosqueto. Inclou tots els accessoris necessaris per
al seu muntatge

Altres conceptes 54,74000 €

P-10 P2146-DJ21 m2 Demolicié de paviment de formigd de fins a 10 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb 8,59 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

Altres conceptes 8,59000 €

P-11 P214U-HBQ m2 Fresatge mecanic de paviments de mescles bituminoses per cada cm de gruix, amb un gruix 1,48 €

de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora per a paviment amb carrega automatica i
talls i entregues a tapes i reixes amb compressor, carrega de runa sobre camié i escombrat i
neteja de la superficie fresada

Altres conceptes 1,48000 €
P-12 P221E-AWD m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), 24,75 €
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.
Estan inclosos en la partida de fotovoltaica
Altres conceptes 24,75000 €
P-13 P2R2-EU9U m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 28,60 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 28,60000 €
P-14 P2RA-EU32 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 20,06 €

densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

B2RA-28TO Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 19,0800 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

Altres conceptes 0,95200 €
P-15 PC150111 d Camid grua per a pujada de materials a coberta 549,44 €
Altres conceptes 549,44000 €
P-16 PDK1-DX90 u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, 80,40 €
collocat amb morter
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 034549 €

UNE-EN 998-2
BDK1-OM30 u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes 50,63000 €



Pressupost instal-lacié FV Institut de VIC

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 S— e 3

NUMERO CODI UA  DESCRIPGIO PREU
Altres conceptes 29,42451 €
P-17 PDK4-IQSI  u Pericé de registre de formigé prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de 120,21 €
serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio
BDK2-1KNA u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de 45,04000 €
serveis
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 3,66933 €
Altres conceptes 71,50067 €
P-18 PEVB-6PGX u Sonda d'irradianci IP65 muntada i connectada 446,48 €
BEVE-1KAP u Sonda irradancia IP65, amb accessoris de muntatge 387,59000 €
Altres conceptes 58,89000 €
P-19 PEVB-6PH9 u Sonda de temperatura ambient de -40 a 90°C amb accessoris de muntatge, muntada i 163,73 €
connectada
BEVE-1KB1 u Sonda de temperatura ambient amb accessoris de muntatge 118,30000 €
Altres conceptes 45,43000 €
P-20 PEVB-6PHA u Sonda de temperatura modul de -40° a 150°C muntada i connectada 172,37 €
BEVE-1KB2 u Sonda de temperatura exterior modul 126,53000 €
Altres conceptes 45,84000 €
P-21 PG19-DGH8 u Caixa general de proteccié de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons 485,28 €

esquema Unesa nimero 9, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(amb fusibles), neutre seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid IP-43, 1K09,
muntada superficialment

BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 153,49000 €

BG16-0BW6 u Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons 230,35000 €
esquema Unesa numero 9, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexio i grau de proteccio IP-43, IK09
Altres conceptes 101,44000 €

P-22 PG19-DGIU u Caixa seccionadora de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons esquema 523,48 €
Unesa niimero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (amb
fusibles), neutre seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada

superficialment
BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 153,49000 €
BG16-0BW7 u Caixa general de proteccié de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 400 A, segons 266,73000 €

esquema Unesa nimero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexid i grau de proteccio IP-43, IKO9
Altres conceptes 103,26000 €

P-23 PG1D-H9VR u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 616,24 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 10 kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment

BG1B-H64M u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 49290000 <€
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW (entre 80 A i 160 A),
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester
reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense IGA, sense proteccio diferencial
Altres conceptes 123,34000 €

P-24 PG2G-AZL4 m Minicanal sense haldgens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb 13,21 €
2 compartiments, amb sistema de fixacid mecanica, resisténcia a la penetracié d'objectes
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solids 1P4X, proteccié mecanica contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura
de la tapa amb eina especial, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre

paraments
BGW3-0AHL u Part proporcional d'accessoris per a minicanal plastica, d'amplaria entre 17 i 45 mm 043000 €
BG2E-2I1ZG m Minicanal sense haldgens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb 7,33000 €

2 compartiments, amb sistema de fixacid mecanica, resisténcia a la penetracié d'objectes
solids 1P4X, proteccié mecanica contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura
de la tapa amb eina especial, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Altres conceptes 5,45000 €

P-25 PG2H-4E7TE m Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, 43,06 €
resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP2X, proteccid mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre suports verticals

BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 8,42520 €
BG2I-0BTW m Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm 14,52480 €
BGWA-0AK7 u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PVC, de 60 mm 2,24000 €
d'algaria i 200 mm d'amplaria
BGY1-1POH u Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de PVC de 200 mm d'amplaria, 7,57000 €
per a instal-lacié sobre suports verticals
Altres conceptes 10,30000 €
P-26 PG2J-4BOX m Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i 42,87 €
amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 4,35000 €
de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG29-1ZSJ m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 6,47000 €
BGWA-0ALP u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metalliques d'acer 6,31000 €
galvanitzat en calent, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BG2J-0BB8 m Safata metal-lica de xapa llisa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 14,74000 €
Altres conceptes 11,00000 €
P-27 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 2,86 €

propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

BG2Q-1KT5 m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 1,60140 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 1,25860 €

P-28 PG33-E409 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié 3,36 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

BG33-G2TA m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio 1,19340 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 2,16660 €

P-29 PG33-E40B m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié 3,85 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccidé 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

BG33-G2T9 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio 1,66260 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
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Altres conceptes 2,18740 €
P-30 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 21,10 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 15,58560 €
construccidé segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 5,51440 €

P-31 PG33-E4A0 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 31,50 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mmz2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2S2 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 2423520 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mmz2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 7,26480 €

P-32 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 2,72 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 0,58140 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Altres conceptes 2,13860 €

P-33 PG33-E40K m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 2,84 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccidé 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2VO m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 1,94820 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccidé 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,89180 €

P-34 PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 9,84 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 6,10980 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 3,73020 €

P-35 PG33-E4VH m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 17,92 €
construccidé segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 12,55620 €
construccidé segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
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Altres conceptes 5,36380 €
P-36 PG33-E527 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié 3,08 €

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata

BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié 092820 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 2,15180 €

p-37 PG35-HMHE m Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, de 6,10 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col*locat en canal

BG35-HIYA m Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, de 330480 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 2,79520 €

P-38 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 43,41 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 28,30000 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 051000 €
Altres conceptes 14,60000 €
P-39 PG4A-EPQK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 622,00 €

calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

BG48-19DW  u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 565,84000 €
calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,51000 €
Altres conceptes 55,65000 €
P-40 PG4B-DWY u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 123,88 €

(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 99,93000 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,46000 €
Altres conceptes 23,49000 €
P-41 PGAL-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 240,96 €

dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

BG4H-H4NN  u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 220,09000 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220 240
V a.c., amb connexions per a |'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
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vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat

Altres conceptes 20,87000 €
P-42 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i 12,03 €
muntat superficialment
BG4J-0A9Z u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 4,30000 €
10x38 mm
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €
Altres conceptes 7,38000 €
P-43 PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 998,41 €

multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5, col-locat en CPM

BG52-H4UO u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 73755000 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5

BGW4-094Z u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de comptadors 25,32000 €
Altres conceptes 235,54000 €
P-44 PG57-DSZ8 u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 5/5 A, una poténcia de 2 VA, 70,43 €
de classe 1 de precisio segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
BG57-07SC  u Transformador d'intensitat 5/5 A, 2 VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044 57,03000 €
BGWS8-0ASN u Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,65000 €
Altres conceptes 12,75000 €
P-45 PG6E-76RC u Interruptor  seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string, muntat 115,35 €
superficialment
BG69-INFH u Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string 100,95000 €
Altres conceptes 14,40000 €
P-46 PG60O-77TMZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb 20,06 €
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment
BGW8-0ASJ u Part proporcional d'accessoris per a endolls 048000 €
BG6G-INY9 u Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 8,27000 €
A 250V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja
Altres conceptes 11,31000 €
P-47 PG8L-HD20 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, 1.290,24 €

amb accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz
IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat

BG84-H6JS u subministrament, muntatge i configuaracié de Router M2M IX amb 4G-G & Wifi amb antena 1.040,65000 €
4G de 3m o equivalent
Altres conceptes 249,59000 €
P-48 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 1,43 €

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat

BG88-H6K0 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 0,73500 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
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Altres conceptes 0,69500 €
P-49 PP44-6630 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 2,11 €

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

BP44-1A3L m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 1,07100 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575

Altres conceptes 1,03900 €
P-50 SMONBS02 u Hardware monitoratge plataforma inversors, que inclou els segiients equips: 1.877,62 €
-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacié
-1 Sonda d'irradiancia
Inlou tot el material necessari per la seva instal-laci6 i posada en marxa
BGPMBS02 u Hardware monitoratge plataforma inversors, que inclou els segiients equips: 1.050,83000 €
-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacié
-1 Sonda d'irradiancia
Altres conceptes 826,79000 €
P-51 SWEGG5D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips electrics i el sistema de 200,00 €
monitoratge
Sense descomposicio 200,00000 €
P-52 XBRIDESF u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, safates i tubs, col-locada 0,80 €
Sense descomposicio 0,80000 €
P-53 XCAXSRAX u Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de 310,50 €

polimer autoextingible, resisténcia UV i lliure d'halogens amb tapa transparent i porta, i
muntada superficialment amt tots els elements necessaris

Sense descomposicio 310,50000 €
P-54 XCONINST u Treballs de connexid eléctrica de la installacié FV. Inclou: cablejat, terminals i petit material, 150,00 €
aixi com les gestions per possibles tall del subministrament eléctric per garantir la seguretat
de les feines
Sense descomposicio 150,00000 €
P-55 XE16GG08 u Subministrament i fixaci6 de bancada amb esglaons necessaris per poder accedir a les 431,36 €

diferents cobertes planes amb peto separador. Inclou tots els elements i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa
vigent de seguretat i salut. Totalment col-locada, fixada i certificada.

BXG675SD u Escala inclinada amb minim 3 esgraons per poder accedir a I'algada dell peto que separa les 392,00000 €
diferents cobertes planes. Inclou tots els elements i accessoris necessaris per al seu
muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i

salut.
Altres conceptes 39,36000 €
P-56 XEG12CAS u Subministrament i instal-lacié de quadre electric per proteccions AC, IP65. Inclou tots els 422,80 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-laci6. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
XG12P2721 u Quadre eléctric per proteccions AC, IP 65 340,00000 €

Altres conceptes 82,80000 €
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P-57 XEG12CCS u Subministrament i instal‘lacié de quadre eléctric per proteccions CC, IP65. Inclou tots els 407,05 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-laci6. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
XBG62332 u Quadre eléctric per proteccions CC, IP65 325,00000 €
Altres conceptes 82,05000 €
P-58 XFDG515T m Rebliment de parterre per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de fondaria, 95,93 €
reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio (excepte el saulé i la
sorra de riu), sense pedres, amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de polietile
de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb un total de 3 tubs de 160 mm de
diametre nominal.
BO3C-HG1A m3  Saul6 sense garbellar 6,16400 €
BO3L-05MX t Sorra de riu rentada de 0.1 2 0.5 mm 8,53380 €
BDG5-34ID m Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de 2,45000 €
25x100 cm i 2,1 mm de gruix
BDGO-1C2A  m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de 0,27540 €
polipropilé
BDG2-3dUA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 016320 €
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 16,27920 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 62,06440 €
P-59 XFDG516T m Rebliment de rasa en aglometat per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de 102,19 €
fondaria, reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacié (excepte el
saul6 i la sorra de riu), sense pedres, amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de
polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, amb un total de 3 tubs de 160
mm de diametre nominal.
BO3C-HG1A  m3  Saul6 sense garbellar 9,24600 €
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 16,27920 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 016320 €
BDGO-1C2A  m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de 0,27540 €
polipropilé
BO3L-05MX t Sorra de riu rentada de 0.1 2 0.5 mm 853380 €
BDG5-34ID m Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions soterrades de Mitja i Baixa tensio de 245000 €
25x100 cm i 2,1 mm de gruix
Altres conceptes 65,24240 €
P-60 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzacié de dades de 32" 450,00 €
Sense descomposicio 450,00000 €
P-61 XPAUUOS0 u Legalitzacid nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la 1.590,00 €
instal.laci6 amb entitats de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i
I'aportacié de tota aquella documentacié necessaria per legalitzar la instal-lacid (projecte
As-built, certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccié ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la
certificacio de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També I'entrega final de
tota la documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de legalitzacio.
Sense descomposicio 1.590,00000 €
P-62 XPAUUS89 u Tramitacié Punt de Connexié a Companyia. Preparacié de formularis i documentacié per la 400,00 €

peticid del punt de connexio, tramitacié i pagament de taxa del punt de connexié a
companyia. Import segons poténcia i normativa
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Sense descomposicio 400,00000 €
P-63 XQSSCQ05 u Tramitaci6 de permisos oficials Ajuntament i altres organismes afectats. Tramitacié TIC's. 900,00 €
Sense descomposicio 900,00000 €
P-64 XSENYFV01 u Senyalitzacié de tota la instal-lacio fotovoltaica, indicant el tall dels principals equips i els que 250,00 €
puguin quedar en tensié tot i tallant l'interruptor general.
Sense descomposicio 250,00000 €
P-65 XSGE1002S u Subministrament i instal-lacié d'estructura coplanar, sobre coberta de xapa grecada, d'alumini 2.4 €
anoditzat amb cargoleria d'acer inoxidable autoblocant, segons Projecte, per sustentaci6 dels
moduls FV. La tipologia de fixacid sera la descrita al Projecte. Inclou tots els elements
necessaris.
EG1E82201 u Estructura coplanar sobre coberta de xapa grecada, d'alumini anoditzat amb cargoleria d'acer 17,36000 €
inoxidable autoblocant, segons Projecte, per sustentacié dels moduls FV. La tipologia de
fixacié sera la descrita al Projecte. Inclou tots els elements necessaris per al seu muntatge.
Altres conceptes 15,05000 €
P-66 XSOSTINV  u Subministrament i instal-lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional 350,00 €
d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria d'acer inoxidable, de dimensions segons espai
disponible i suficient per tal de protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris.
Totalment col-locada, comprovada i certificada.
Sense descomposicio 350,00000 €
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A01-FEP3 h Ajudant col-locador 25,40000 €
A01-FEPC h Ajudant calefactor 28,50000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 28,50000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 28,55000 €
A0121000 h Oficial 1a 28,61000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 28,61000 €
A012Y000 h Oficial 1a informatic 92,58000 €
A013N000 h Ajudant obra ptblica 25,40000 €
A0140000 h Manobre 23,88000 €
A0150000 h Manobre especialista 24,69000 €
A0D-0007 h Manobre 26,84000 €
AOF-000B h Oficial 1a Indeterminat 28,61000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 33,24000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 33,24000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 33,24000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 32,16000 €
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1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,31000 €
C113-00JJ h Fresadora per a paviment amb carrega automatica 100,18000 €
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 59,00000 €
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2a 5.9t 47,98000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 54,34000 €
C152-003B h Cami6 grua 57,86000 €
C153-003G h Camio grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 5 t de carrega, 12 m d'abast 65,41000 €

vertical, 9 d'abast horitzontal i 25 kN-m de moment d'elevacio

C174-00GD h Escombradora autopropulsada 42,44000 €
C1RA2C00 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 15,79000 €

especials
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B03C-HG1A m3 Saulé sense garbellar 15,41000 €
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 21,21000 €
BO3L-05MX t Sorra de riu rentada de 0.1 2 0.5 mm 47,41000 €
B064100C m3 Formigd HM-20/P/10/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 87,56000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designaci6 (G) segons norma 54,84000 €
UNE-EN 998-2
B15BA08 m Linia de vida permanent horitzontal homologada per a 2 persones sobre coberta de juntes alcades. 42,17000 €

Linia tipus per pas de mosquetd manual composta per ancoratges, absorvidor d'energia extrem
sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre, fixada als
nervis de la coberta (juntes algades), segons detall dels planols. Inclou tots els elements necessaris
per a la correcta instal-laci¢ i fixacio. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per a assegurar
la perdurabilitat del mateix i garantir una vida util minima de 10 anys. Tots els elements han de ser
homologats segons normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada acord al sistema de control de
qualitat certificat per I'organisme notificat APAVE segons directiva europea 89/689/CEE Article 11.

B15B4-19NI u Escala d'alumini llargaria fixada en mur verticalment. Inclou dispositiu anticaigudes lliscant sobre 316,32000 €
linia d'ancoratge fixa, absorbidor i mosquetd. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge
B2RA-28TO t Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 112,40000 €
0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus
BDGO-1C2A m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé 0,27000
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 0,16000
BDG5-34ID m Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm 2,45000 €
i 2,1 mm de gruix
BDK1-0M30 u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes 50,63000 €
BDK2-1KNA u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis 45,04000 €
BEVE-1KAP u Sonda irradancia IP65, amb accessoris de muntatge 387,59000 €
BEVE-1KB1 u Sonda de temperatura ambient amb accessoris de muntatge 118,30000 €
BEVE-1KB2 u Sonda de temperatura exterior modul 126,53000 €
BG16-0BW6 u Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 400 A, segons esquema 230,35000 €

Unesa nimero 9, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexid i grau de proteccié IP-43, IK09

BG16-0BW7 u Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 400 A, segons esquema 266,73000 €
Unesa numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43, IK09

BG1B-H64M u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 492,90000 €
15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW (entre 80 A i 160 A), tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre
de mides totals 630x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip
de comptage, sense IGA, sense proteccio diferencial

BG1PU1B2 u Descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1-2, 40kA-20kA-1,2kV. Protecci6 de les dues 160,68000 €
entrades en continua de 'inversor.

BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 8,26000

BG29-1ZSJ m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 6,47000

BG2E-21ZG m Minicanal sense halogens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb 2 7,33000

compartiments, amb sistema de fixacié6 mecanica, resisténcia a la penetracié d'objectes solids
IP4X, proteccid mecanica contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura de la tapa
amb eina especial, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1

BG2I-0B7W m Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm 14,24000
BG2J-0BB8 m Safata metal-lica de xapa llisa d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 60 mm i amplaria 100 mm 14,74000
BG2Q-1KT5 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 1,57000 €

propagador de la flama, de baixa emissid de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
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BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm 5,32000 €

de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia
a compressié de 450 N, per a canalitzacions soterrades

BG33-G2S2 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS), 23,76000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 15,28000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 12,31000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS), 5,99000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2T9 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 1,63000 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2TA m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 1,17000 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2VO m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 1,91000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 0,57000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums

BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 0,91000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums

BG35-HJYA m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 3,24000 €
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums

BG48-19DW u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 565,84000 €
40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment

BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 28,30000 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG4H-HANN  u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar 220,09000 €
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220 240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica
de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat

BG4J-0A9Z u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 10x38 4,30000 €
mm
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 99,93000 €

0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
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BG52-H4UO Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 737,55000 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisid 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5
BG57-07SC Transformador d'intensitat 5/5 A, 2 VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044 57,03000 €
BG631159 Descarregador de sobretensio AC tipus 4-40/400. 131,50000 €
BG69-1NFH Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string 100,95000 €
BG6G-1NY9 Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 8,27000 €
V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio IP-55, preu mitja
BG84-H6JS subministrament, muntatge i configuaracié de Router M2M IX amb 4G-G & Wifi amb antena 4G de 1.040,65000 €
3m o equivalent
BG88-H6K0 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de 0,70000 €
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2
BGPMBS02 Hardware monitoratge plataforma inversors, que inclou els segiients equips: 1.050,83000 €
-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacié
-1 Sonda d'irradiancia
BGW2-093I Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 153,49000 €
BGW3-0AHL Part proporcional d'accessoris per a minicanal plastica, d'amplaria entre 17 i 45 mm 0,43000 €
BGW4-094Z Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de comptadors 25,32000 €
BGW?7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 3,10000 €
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic Criteri d'amidament: 3,50000 €
BGW8-0ASJ Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,48000 €
BGW8-0ASN Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,65000 €
BGWA-0AK7 Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PVC, de 60 mm 2,24000 €
d'algaria i 200 mm d'amplaria
BGWA-0ALP Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en 6,31000 €
calent, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,51000 €
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,46000 €
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €
BGY1-10Z1 Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 4,35000 €
100 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY1-1POH Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de PVC de 200 mm d'amplaria, per a 7,57000 €
instal-laci6 sobre suports verticals
BGY38011 Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment 4.050,20000 €
maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-65. Certificat de compatibilitat electromagnética, marcat CE
i separacio galvanica.
BGY8011D Modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de potencia pic 480 Wp, amb marc d'alumini anoditzat i 76,40000 €
dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiencia del 22,24%, tolerancia positiva de 0/+3%,
garantia de fabricaci6 de 12 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del
projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge.
BP44-1A3L m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 1,02000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575
BXG675SD Escala inclinada amb minim 3 esgraons per poder accedir a l'algada dell peto que separa les 392,00000 €

diferents cobertes planes. Inclou tots els elements i accessoris necessaris per al seu muntatge.
Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut.
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EG1E82201 u Estructura coplanar sobre coberta de xapa grecada, d'alumini anoditzat amb cargoleria d'acer 17,36000 €

inoxidable autoblocant, segons Projecte, per sustentacié dels moduls FV. La tipologia de fixacid
sera la descrita al Projecte. Inclou tots els elements necessaris per al seu muntatge.

XBG62332 u Quadre eléctric per proteccions CC, IP65 325,00000 €
XG12P2721 u Quadre eléctric per proteccions AC, IP 65 340,00000 €
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NOM  CODI

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1 E15BA07

Ma d'obra

Materials

AOF-000R

B15BA08

m

h

m

Subministrament i col-locacié de linia de vida
permanent horitzontal homologada per a 2 persones
sobre coberta de juntes algades. Linia tipus per pas
de mosquet6 manual composta per ancoratges,
absorvidor d'energia extrem sintétic amb indicador de
sobrecarrega i cable d'acer inoxidable de 8mm de
diametre, fixada als nervis de la coberta (juntes
alcades), segons detall dels planols. Inclou tots els
elements necessaris per la correcta instal-lacio i
fixacid. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable
per a assegurar la perdurabilitat del mateix i garantir
una vida util minima de 10 anys. Tots els elements
han de ser homologats segons normativa vigent de
seguretat i salut. Fabricada acord al sistema de
control de qualitat certificat per I'organisme notificat
APAVE segons directiva europea 89/689/CEE Article
11. Totalment collocada, comprovada i certificada.

Rend.: 1,000

51,47 €

Oficial 1a muntador

Linia de vida permanent horitzontal homologada per a
2 persones sobre coberta de juntes algades. Linia
tipus per pas de mosqueté manual composta per
ancoratges, absorvidor d'energia extrem sintetic amb
indicador de sobrecarrega i cable d'acer inoxidable de
8mm de diametre, fixada als nervis de la coberta
(juntes algades), segons detall dels planols. Inclou
tots els elements necessaris per a la correcta
instal-lacié i fixacio. La totalitat del sistema sera
d'acer inoxidable per a assegurar la perdurabilitat del
mateix i garantir una vida Util minima de 10 anys. Tots
els elements han de ser homologats segons
normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada acord
al sistema de control de qualitat certificat per
I'organisme notificat APAVE segons directiva europea
89/689/CEE Article 11.

Unitats Preu

0,200 /Rx 33,24000 =

Parcial Import

6,64800

Subtotal:

1,000 X 42,17000

6,64800 6,64800

42,17000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 3,00 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 5,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

42,17000 42,17000

0,19944

49,01744
2,45087

51,46831

P-2  E2R641M0

Ma d'obra

A0140000

m3

h

Carrega amb mitjans manuals i transport de residus
inerts 0 no especials a instal'lacié autoritzada de
gesti6 de residus, amb contenidor de 12m3 de
capacitat

Rend.: 1,000

35,67 €

Manobre

Unitats Preu

0,750 /R x 23,88000 =

Parcial Import

17,91000

Subtotal:

17,91000 17,91000
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Maquinaria
C1RA2C00 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de 1,000 /R x 15,79000 = 15,79000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 15,79000 15,79000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26865
COST DIRECTE 33,96865
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,69843
COST EXECUCIO MATERIAL 35,66708
P-3 EAN0010 u CATA DE 0,5 X 0,5 X 0,6 METRES | POSTERIOR Rend.: 1,369 92,73 €
REPOSICIO.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013N000 h Ajudant obra publica 2,000 /Rx 25,40000 = 37,10738
A012N000 h Oficial 1a d'obra pUblica 2,000 /Rx 28,61000 = 41,79693
Subtotal: 78,90431 78,90431
Maquinaria
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,900 /R x 14,32000 = 9,41417
Subtotal: 9,41417 9,41417
COST DIRECTE 88,31848
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,41592
COST EXECUCIO MATERIAL 92,73440
P-4 EG06006 u Subministrament i instal-lacié de descarregador de Rend.: 1,000 146,93 €
sobretensié AC tipus 1+2, 4-40/400. Inclou petit
material
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 33,24000 = 8,31000
Subtotal: 8,31000 8,31000
Materials
BG631159 u Descarregador de sobretensio AC tipus 4-40/400. 1,000 X 131,50000 = 131,50000
Subtotal: 131,50000 131,50000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12465
COST DIRECTE 139,93465
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,99673
COST EXECUCIO MATERIAL 146,93138
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P-5 EG22Q66 u Subministrament i instal‘lacié d'Inversor de connexid Rend.: 1,000 4.519,16 €
a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10
seguidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau
de proteccio IP-66. Certificat de compatibilitat
electromagnetica, marcat CE i separacié galvanica.
Inclou tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 4,000 /Rx 28,50000 = 114,00000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 33,24000 = 132,96000
Subtotal: 246,96000 246,96000
Materials
BGW?7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 3,10000 = 3,10000
fotovoltaic
BGY38011 u Inversor de connexio a xarxa, trifasic, poténcia 1,000 X 4.050,20000 = 4.050,20000
nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment
maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-65. Certificat
de compatibilitat electromagnetica, marcat CE i
separacio galvanica.
Subtotal: 4.053,30000 4.053,30000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,70440
COST DIRECTE 4.303,96440
DESPESES INDIRECTES 500 % 215,19822
COST EXECUCIO MATERIAL 4.519,16262
P-6 EGE1U013 u Subministrament i instal-lacio de modul fotovoltaic de Rend.: 1,000 100,34 €
Silici Monocristal‘li, de poténcia pic 480 Wp, amb
marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors
1906x1134x30mm, eficiencia del 22,24%, tolerancia
positiva de 0/+3%, garantia de fabricacié de 12 anys i
garantia de produccid6 de 30 anys, segons
especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass
i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 33,24000 = 8,31000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 28,50000 = 7,12500
Subtotal: 15,43500 15,43500
Materials
BGY8011D u Mddul fotovoltaic de Silici Monocristal‘li, de poténcia 1,000 X 76,40000 = 76,40000

pic 480 Wp, amb marc d'alumini anoditzat i
dimensions exteriors 1906x1134x30mm, eficiéncia
del 22,24%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de
fabricacié de 12 anys i garantia de produccié de 30
anys, segons especificacions del projecte. Inclou
diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part
proporcional de tots els accessoris necessaris per al
seu muntatge.
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BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 3,50000 = 3,50000
Criteri d'amidament:
Subtotal: 79,90000 79,90000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23153
COST DIRECTE 95,56653
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,77833
COST EXECUCIO MATERIAL 100,34485
P-7 EGE2U012 u Subministrament i instal-laci6 de descarregador Rend.: 1,000 175,29 €
sobretensions  transitories 2P,  tipus  1+2
-40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les dues entrades en
continua de linversor. Inclou petit material i
accessoris.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,700 /R x 33,24000 = 3,32400
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,700 /R x 28,50000 = 2,85000
Subtotal: 6,17400 6,17400
Materials
BG1PU1B2 u Descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1,000 X 160,68000 = 160,68000
1-2, 40kA-20kA-1,2kV. Proteccié de les dues
entrades en continua de l'inversor.
Subtotal: 160,68000 160,68000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09261
COST DIRECTE 166,94661
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,34733
COST EXECUCIO MATERIAL 175,29394
P-8 F31521B3 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, Rend.: 1,000 112,33 €
HM-20/P/10/l, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb cubilot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,440 /Rx 23,88000 = 10,50720
Subtotal: 10,50720 10,50720
Materials
B064100C m3 Formigd HM-20/P/10/1 de consistencia plastica, 1,100 X 87,56000 = 96,31600
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 96,31600 96,31600
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15761
COST DIRECTE 106,98081
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,34904
COST EXECUCIO MATERIAL 112,32985

P-9 P15B4-EQFX u Subministrament i instal-laci6 d'escala d'alumini Rend.: 1,000 371,06 €

fixada verticalment sobre mur. Inclou dispositiu
anticaigudes lliscant sobre linia d'ancoratge fixa,
absorbidor i mosquetd. Inclou tots els elements de
fixacié i accessoris necessaris per al seu muntatge.
Tots els elements han de ser homologats segons
normativa vigent de seguretat i salut.Totalment
col-locada, fixada i certificada

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,600 /Rx 33,24000 = 19,94400
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,600 /R x 28,55000 = 17,13000
Subtotal: 37,07400 37,07400
Materials
B15B4-19NI u Escala d'alumini llargaria fixada en mur verticalment. 1,000 X 316,32000 = 316,32000
Inclou dispositiu anticaigudes lliscant sobre linia
d'ancoratge fixa, absorbidor i mosquetd. Inclou tots
els accessoris necessaris per al seu muntatge
Subtotal: 316,32000 316,32000
COST DIRECTE 353,39400
DESPESES INDIRECTES 500 % 17,66970
COST EXECUCIO MATERIAL 371,06370
P-10 P2146-DJ21 m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 10 cm de Rend.: 1,000 8,59 €
gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora
amb martell trencador i carrega sobre cami6 amb
mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,100 /R x 59,00000 = 5,90000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,042 /R x 54,34000 = 2,28228
Subtotal: 8,18228 8,18228
COST DIRECTE 8,18228
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,40911

COST EXECUCIO MATERIAL 8,59139
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P-11  P214U-HBQK m2 Fresatge mecanic de paviments de mescles Rend.: 1,000 1,48 €
bituminoses per cada cm de gruix, amb un gruix de 0
a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora per a
paviment amb carrega automatica i talls i entregues a
tapes i reixes amb compressor, carrega de runa sobre
camio i escombrat i neteja de la superficie fresada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N000  h Oficial 1a d'obra ptblica 0,006 /R x 28,61000 = 0,17166
A0140000 h Manobre 0,012 /Rx 23,88000 = 0,28656
Subtotal: 0,45822 0,45822
Maquinaria
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,006 /R x 42,44000 = 0,25464
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,006 /R x 14,31000 = 0,08586
C113-00JJ h Fresadora per a paviment amb carrega automatica 0,006 /Rx  100,18000 = 0,60108
Subtotal: 0,94158 0,94158
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00687
COST DIRECTE 1,40667
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,07033
COST EXECUCIO MATERIAL 1,47701
P-12 P221E-AWDU m3 Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a 2 m Rend.: 1,000 24,75 €
de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada
amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora.
Estan inclosos en la partida de fotovoltaica
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,300 /R x 23,88000 = 7,16400
Subtotal: 7,16400 7,16400
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,300 /R x 54,34000 = 16,30200
Subtotal: 16,30200 16,30200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10746
COST DIRECTE 23,57346
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,17867
COST EXECUCIO MATERIAL 24,75213
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P-13 P2R2-EU9U m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o Rend.: 1,000 28,60 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 26,84000 = 26,84000
Subtotal: 26,84000 26,84000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,40260
COST DIRECTE 27,24260
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,36213
COST EXECUCIO MATERIAL 28,60473
P-14 P2RA-EU32 m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 20,06 €
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TO t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,170 X 112,40000 = 19,10800
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 19,10800 19,10800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 19,10800
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,95540
COST EXECUCIO MATERIAL 20,06340
P15 PC150111 d Camio grua per a pujada de materials a coberta Rend.: 1,000 549,44 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C153-003G h Camid grua per a treballs generals, neteja i transport 8,000 /Rx 65,41000 = 523,28000
d'eines de 5 t de carrega, 12 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kN-m de moment d'elevacio
Subtotal: 523,28000 523,28000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 523,28000
DESPESES INDIRECTES 500 % 26,16400
COST EXECUCIO MATERIAL 549,44400
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P-16  PDK1-DX90 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de fosa grisa Rend.: 1,000 80,40 €
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb
morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,450 /R x 32,16000 = 14,47200
A0140000 h Manobre 0,450 /Rx 23,88000 = 10,74600
Subtotal: 25,21800 25,21800
Materials
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 0,0063 X 54,84000 = 0,34549
sacs, de designacio (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDK1-0M30 u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa 1,000 X 50,63000 = 50,63000
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes
Subtotal: 50,97549 50,97549
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,37827
COST DIRECTE 76,57176
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,82859
COST EXECUCIO MATERIAL 80,40035
P-17  PDK4-1QSI u Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons Rend.: 1,000 120,21 €
de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis,
col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert
lateral amb terra de la mateixa excavacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,100 /Rx 23,88000 = 26,26800
A012N000  h Oficial 1a d'obra publica 0,550 /R x 28,61000 = 15,73550
Subtotal: 42,00350 42,00350
Maquinaria
C152-003B h Cami6 grua 0,400 /R x 57,86000 = 23,14400
Subtotal: 23,14400 23,14400
Materials
BDK2-1KNA u Perico de registre de formigé prefabricat sense fons 1,000 X 45,04000 = 45,04000
de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 0,173 X 21,21000 = 3,66933
Subtotal: 48,70933 48,70933
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,63005
COST DIRECTE 114,48688
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,72434
COST EXECUCIO MATERIAL 120,21123
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P-18 PEVB-6PGX u Sonda d'irradianci IP65 muntada i connectada Rend.: 1,000 446,48 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,600 /R x 28,55000 = 17,13000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,600 /R x 33,24000 = 19,94400
Subtotal: 37,07400 37,07400
Materials
BEVE-1KAP u Sonda irradancia IP65, amb accessoris de muntatge 1,000 X 387,59000 = 387,59000
Subtotal: 387,59000 387,59000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,55611
COST DIRECTE 425,22011
DESPESES INDIRECTES 500 % 21,26101
COST EXECUCIO MATERIAL 446,48112
P-19  PEVB-6PH9 u Sonda de temperatura ambient de -40 a 90°C amb Rend.: 1,000 163,73 €
accessoris de muntatge, muntada i connectada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,600 /R x 33,24000 = 19,94400
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,600 /R x 28,55000 = 17,13000
Subtotal: 37,07400 37,07400
Materials
BEVE-1KB1 u Sonda de temperatura ambient amb accessoris de 1,000 X 118,30000 = 118,30000
muntatge
Subtotal: 118,30000 118,30000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,55611
COST DIRECTE 155,93011
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,79651
COST EXECUCIO MATERIAL 163,72662
P-20 PEVB-6PHA u Sonda de temperatura modul de -40° a 150°C Rend.: 1,000 172,37 €
muntada i connectada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,600 /R x 28,55000 = 17,13000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,600 /R x 33,24000 = 19,94400
Subtotal: 37,07400 37,07400
Materials
BEVE-1KB2 u Sonda de temperatura exterior modul 1,000 X 126,53000 = 126,53000
Subtotal: 126,53000 126,53000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,55611
COST DIRECTE 164,16011
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,20801
COST EXECUCIO MATERIAL 172,36812
P-21  PG19-DGH8 u Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb Rend.: 1,000 485,28 €
fibra de vidre, de 400 A, segons esquema Unesa
numero 9, seccionable en carrega (BUC), inclosa
base portafusibles trifasica (amb fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid
IP-43, IK09, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /R x 33,24000 = 41,55000
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /R x 28,50000 = 35,62500
Subtotal: 77,17500 77,17500
Materials
BG16-0BW6 u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb 1,000 X 230,35000 = 230,35000
fibra de vidre, de 400 A, segons esquema Unesa
numero 9, seccionable en carrega (BUC), inclosa
base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de protecci6
IP-43, IK09
BGW2-093 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000 X 153,49000 = 153,49000
proteccio
Subtotal: 383,84000 383,84000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,15763
COST DIRECTE 462,17263
DESPESES INDIRECTES 500 % 23,10863
COST EXECUCIO MATERIAL 485,28126
P-22 PG19-DGIU u Caixa seccionadora de poliéster reforgat amb fibra de Rend.: 1,000 523,48 €
vidre, de 400 A, segons esquema Unesa nimero 7,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base
portafusibles  trifasica  (amb  fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid
IP-43, IK09, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /R x 28,50000 = 35,62500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /R x 33,24000 = 41,55000
Subtotal: 77,17500 77,17500
Materials
BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000 X 153,49000 = 153,49000
proteccio
BG16-0BW7 u Caixa general de proteccio de poliester reforcat amb 1,000 X 266,73000 = 266,73000

fibra de vidre, de 400 A, segons esquema Unesa
numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa
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base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de protecci6
IP-43, IK09
Subtotal: 420,22000 420,22000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,15763
COST DIRECTE 498,55263
DESPESES INDIRECTES 500 % 24,92763
COST EXECUCIO MATERIAL 523,48026
P-23 PG1D-H9VR u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 616,24 €
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW,
tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense IGA tetrapolar (4P) de 160
A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
sense proteccio diferencial, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,500 /R x 28,50000 = 42,75000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,500 /Rx 33,24000 = 49,86000
Subtotal: 92,61000 92,61000
Materials
BG1B-H64M u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 492,90000 = 492,90000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55i 111 kW
(entre 80 Ai 160 A), tensio de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals
630x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage,
sense IGA, sense proteccié diferencial
Subtotal: 492,90000 492,90000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,38915
COST DIRECTE 586,89915
DESPESES INDIRECTES 500 % 29,34496
COST EXECUCIO MATERIAL 616,24411
P-24 PG2G-AZL4 m Minicanal sense halogens segons la norma UNE-EN Rend.: 1,000 13,21 €
50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb 2
compartiments, amb sistema de fixaci6 mecanica,
resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X,
protecci6 mecanica contra impactes |K07, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1,
muntada sobre paraments
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 28,50000 = 1,42500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 33,24000 = 3,32400
Subtotal: 4,74900 4,74900
Materials
BGW3-0AHL u Part proporcional d'accessoris per a minicanal 1,000 X 0,43000 = 0,43000
plastica, d'amplaria entre 17 i 45 mm
BG2E-2IZG m Minicanal sense haldgens segons la norma UNE-EN 1,000 X 7,33000 = 7,33000
50267-2-1, de 20x50 mm, d'1 tapa, amb 2
compartiments, amb sistema de fixacié mecanica,
resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X,
proteccié mecanica contra impactes IK07, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Subtotal: 7,76000 7,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,07124
COST DIRECTE 12,58024
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,62901
COST EXECUCIO MATERIAL 13,20925
P-25 PG2H-4ETE m Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm, Rend.: 1,000 43,06 €
amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia a la
penetracio d'objectes solids IP2X, proteccié mecanica
contra impactes IK10, no propagador de la flama, de
temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb
la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada sobre suports
verticals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,087 /R x 28,50000 = 2,47950
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,170 /R x 33,24000 = 5,65080
Subtotal: 8,13030 8,13030
Materials
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm 1,020 X 8,26000 = 8,42520
d'amplaria
BG2l-0B7W m Safata aillant de PVC, perforada, de 60x200 mm 1,020 X 14,24000 = 14,52480
BGWA-0AK7 u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per 1,000 X 2,24000 = 2,24000
a safates aillants de PVC, de 60 mm d'algaria i 200
mm d'amplaria
BGY1-1POH u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 7,57000 = 7,57000
aillants de PVC de 200 mm d'amplaria, per a
instal-laci6 sobre suports verticals
Subtotal: 32,76000 32,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,12195
COST DIRECTE 41,01225
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,05061

COST EXECUCIO MATERIAL

43,06287
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P-26 PG2J-4BOX m Safata metal‘lica de xapa llisa amb coberta d'acer Rend.: 1,000 42,87 €
galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100
mm, col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /R x 28,50000 = 2,50800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 33,24000 = 6,31560
Subtotal: 8,82360 8,82360
Materials
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 4,35000 = 4,35000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 100 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG29-1ZSJ m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer 1,000 X 6,47000 = 6,47000
galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria
BGWA-0ALP u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per 1,000 X 6,31000 = 6,31000
a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent, de
60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BG2J-0BB8 m Safata metal-lica de xapa llisa d'acer galvanitzat en 1,000 X 14,74000 = 14,74000
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm
Subtotal: 31,87000 31,87000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13235
COST DIRECTE 40,82595
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,04130
COST EXECUCIO MATERIAL 42,86725
P-27 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 25 Rend.: 1,000 2,86 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissio de fums i sense emissio de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 28,50000 = 0,57000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,016 /Rx 33,24000 = 0,53184
Subtotal: 1,10184 1,10184
Materials
BG2Q-1KT5 m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 25 1,020 X 1,57000 = 1,60140
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Subtotal: 1,60140 1,60140
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01653
COST DIRECTE 2,71977
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13599
COST EXECUCIO MATERIAL 2,85576
P-28 PG33-E409 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 3,36 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G2TA m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,17000 = 1,19340
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,19340 1,19340
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 3,19872
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,15994
COST EXECUCIO MATERIAL 3,35865
P-29 PG33-E40B m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 3,85 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G2T9 m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,63000 = 1,66260
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x10
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,66260 1,66260
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 3,66792
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,18340
COST EXECUCIO MATERIAL 3,85131
P-30 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 21,10 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 33,24000 = 2,39328
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 28,50000 = 2,05200
Subtotal: 4,44528 4,44528
Materials
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 15,28000 = 15,58560
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x95 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 15,58560 15,58560
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06668
COST DIRECTE 20,09756
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,00488
COST EXECUCIO MATERIAL 21,10244
P-31  PG33-E4A0 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 31,50 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,092 /Rx 33,24000 = 3,05808
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,092 /R x 28,50000 = 2,62200
Subtotal: 5,68008 5,68008
Materials
BG33-G2S2 m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 23,76000 = 24,23520

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
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segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio

fums
Subtotal: 24,23520 24,23520
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08520
COST DIRECTE 30,00048
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,50002
COST EXECUCIO MATERIAL 31,50051
P-32 PG33-E4ACF m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 2,72 €
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 0,57000 = 0,58140
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,58140 0,58140
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 2,58672
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,12934
COST EXECUCIO MATERIAL 2,71605
P-33 PG33-E40K m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 2,84 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4, tripolar, de
seccid 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 33,24000 = 0,39888
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,012 /Rx 28,50000 = 0,34200
Subtotal: 0,74088 0,74088

Materials
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BG33-G2V0 m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,91000 = 1,94820
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de
seccio 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6o
fums
Subtotal: 1,94820 1,94820
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01111
COST DIRECTE 2,70019
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13501
COST EXECUCIO MATERIAL 2,83520
P-34 PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 9,84 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /R x 33,24000 = 1,72848
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /R x 28,50000 = 1,48200
Subtotal: 3,21048 3,21048
Materials
BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 5,99000 = 6,10980
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x35 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 6,10980 6,10980
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04816
COST DIRECTE 9,36844
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,46842
COST EXECUCIO MATERIAL 9,83686
P-35 PG33-E4VH m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 17,92 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 33,24000 = 2,39328
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 28,50000 = 2,05200
Subtotal: 4,44528 4,44528
Materials
BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 12,31000 = 12,55620
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 12,55620 12,55620
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06668
COST DIRECTE 17,06816
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,85341
COST EXECUCIO MATERIAL 17,92157
P-36 PG33-E527 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 3,08 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 0,91000 = 0,92820
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,92820 0,92820
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 2,93352
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,14668
COST EXECUCIO MATERIAL 3,08019
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P-37 PG35-HMHE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 6,10 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /R x 28,50000 = 1,14000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 33,24000 = 1,32960
Subtotal: 2,46960 2,46960
Materials
BG35-HJYA m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 3,24000 = 3,30480
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 3,30480 3,30480
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03704
COST DIRECTE 581144
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,29057
COST EXECUCIO MATERIAL 6,10202
P-38 PGA47-ELX5 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 43,41 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 = 5,70000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 33,24000 = 6,64800
Subtotal: 12,34800 12,34800
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 = 0,51000
magnetotérmics
BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 28,30000 = 28,30000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 28,81000 28,81000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18522
COST DIRECTE 41,34322
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,06716
COST EXECUCIO MATERIAL 43,41038

P-39 PG4A-EPQK u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 622,00 €

emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
40 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 28,50000 = 5,70000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 33,24000 = 19,94400
Subtotal: 25,64400 25,64400
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 = 0,51000
magnetotérmics
BG48-19DW u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 56584000 = 565,84000
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
Subtotal: 566,35000 566,35000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,38466
COST DIRECTE 592,37866
DESPESES INDIRECTES 500 % 29,61893
COST EXECUCIO MATERIAL 621,99759
P-40 PG4B-DWYF u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 123,88 €
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 = 5,70000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 33,24000 = 11,63400
Subtotal: 17,33400 17,33400
Materials
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 99,93000 = 99,93000

terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
0,03 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
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d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,46000 = 0,46000
diferencials

Subtotal: 100,39000 100,39000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26001

COST DIRECTE 117,98401

DESPESES INDIRECTES 500 % 5,89920

COST EXECUCIO MATERIAL 123,88321

P-41  PGAL-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de Rend.: 1,000 240,96 €

0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentacio a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentaci6 eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat, col-locat

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,150 /R x 33,24000 = 4,98600
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,150 /Rx 28,50000 = 4,27500
Subtotal: 9,26100 9,26100
Materials
BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 1,000 X 220,09000 = 220,09000
0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentaci6 a 220 240 V a.c., amb
connexions per a |'alimentacio eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat
Subtotal: 220,09000 220,09000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13892
COST DIRECTE 229,48992
DESPESES INDIRECTES 500 % 11,47450
COST EXECUCIO MATERIAL 240,96441
P-42 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, Rend.: 1,000 12,03 €
amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 33,24000 = 3,85584
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 28,50000 = 2,85000

Subtotal: 6,70584 6,70584
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BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,35000 = 0,35000
fusible cilindric
BG4J-0A9Z u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1,000 X 4,30000 = 4,30000
amb portafusible articulat de dimensions 10x38 mm
Subtotal: 4,65000 4,65000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,10059
COST DIRECTE 11,45643
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,57282
COST EXECUCIO MATERIAL 12,02925
P-43 PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A Rend.: 1,000 998,41 €
i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2
0 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicaci6 amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 200/5, col-locat en CPM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 33,24000 = 99,72000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 3,000 /Rx 28,50000 = 85,50000
Subtotal: 185,22000 185,22000
Materials
BG52-H4UO u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A 1,000 X 737,55000 = 737,55000
i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2
0 4 quadrants, precisio 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 200/5
BGW4-094Z u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacio de 1,000 X 25,32000 = 25,32000
comptadors
Subtotal: 762,87000 762,87000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,77830
COST DIRECTE 950,86830
DESPESES INDIRECTES 500 % 47,54342
COST EXECUCIO MATERIAL 998,41172
P-44 PG57-DSZ8 u Transformador d'intensitat amb una relacio de Rend.: 1,000 70,43 €
transformacié de 5/5 A, una poténcia de 2 VA, de
classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044, i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 28,50000 = 4,27500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 33,24000 = 4,98600
Subtotal: 9,26100 9,26100
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Materials
BG57-07SC u Transformador d'intensitat 5/5 A, 2 VA, de classe 1 de 1,000 X 57,03000 = 57,03000
precisi6 segons UNE-EN 60044
BGW8-0AS u Part proporcional d'accessoris per a transformadors 1,000 X 0,65000 = 0,65000
d'intensitat
Subtotal: 57,68000 57,68000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13892
COST DIRECTE 67,07992
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,35400
COST EXECUCIO MATERIAL 70,43391
P-45 PG6E-76RC u Interruptor ~ seccionador modular PV 1000dC, Rend.: 1,000 115,35 €
individual per a cada string, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 33,24000 = 4,98600
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,133 /R x 28,50000 = 3,79050
Subtotal: 8,77650 8,77650
Materials
BG69-1NFH u Interruptor seccionador modular PV 1000dC, 1,000 X 100,95000 = 100,95000
individual per a cada string
Subtotal: 100,95000 100,95000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13165
COST DIRECTE 109,85815
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,49291
COST EXECUCIO MATERIAL 115,35105
P-46 PG60-77TMZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de Rend.: 1,000 20,06 €
terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa
estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja,
muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 33,24000 = 4,98600
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,183 /R x 28,50000 = 5,21550
Subtotal: 10,20150 10,20150
Materials
BGW8-0ASJ u Part proporcional d'accessoris per a endolls 1,000 X 0,48000 = 0,48000
BG6G-1NY9 u Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar 1,000 X 8,27000 = 8,27000
amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55,
preu mitja
Subtotal: 8,75000 8,75000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,15302
COST DIRECTE 19,10452
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,95523
COST EXECUCIO MATERIAL 20,05975

P-47 PGS8L-HD20 u Router/coordinador ~ multiprotocol amb accés a Rend.: 1,000 1.290,24 €

elements inalambrics per radio multiprotocol, amb
accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps
RJ45, inalambric 5 GHz i 24 GHz IEEE
802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i

connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 3,000 /Rx 33,24000 = 99,72000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 3,000 /Rx 28,55000 = 85,65000
Subtotal: 185,37000 185,37000
Materials
BG84-H6JS u subministrament, muntatge i configuaracié de Router 1,000 X 1.040,65000 = 1.040,65000
M2M IX amb 4G-G & Wifi amb antena 4G de 3m o
equivalent
Subtotal: 1.040,65000 1.040,65000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,78055
COST DIRECTE 1.228,80055
DESPESES INDIRECTES 500 % 61,44003
COST EXECUCIO MATERIAL 1.290,24058
P-48 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 Rend.: 1,000 1,43 €
mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacio i
connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /Rx 28,55000 = 0,28550
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,010 /Rx 33,24000 = 0,33240
Subtotal: 0,61790 0,61790
Materials
BG88-H6KO m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 1,050 X 0,70000 = 0,73500

mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2

Subtotal: 0,73500 0,73500
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00927
COST DIRECTE 1,36217
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,06811
COST EXECUCIO MATERIAL 1,43028
P-49 PP44-6630 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 2,11 €
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col*locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 28,55000 = 0,42825
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 33,24000 = 0,49860
Subtotal: 0,92685 0,92685
Materials
BP44-1A3L m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 1,02000 = 1,07100
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reacci6 al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,07100 1,07100
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01390
COST DIRECTE 2,01175
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10059
COST EXECUCIO MATERIAL 2,11234
P-50 SMONBS02 u Hardware monitoratge plataforma inversors, que Rend.: 1,000 1.877,62 €
inclou els seglients equips:
-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacio
-1 Sonda d'irradiancia
Inlou tot el material necessari per la seva instal-lacié i
posada en marxa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012Y000 h Oficial 1a informatic 6,000 /Rx 92,58000 = 555,48000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 6,000 /Rx 28,50000 = 171,00000
Subtotal: 726,48000 726,48000
Materials
BGPMBS02 u Hardware monitoratge plataforma inversors, que 1,000 X 1.050,83000 = 1.050,83000

inclou els seglents equips:

-1 Datalogger Smartlogger 3000A
-1 Font d'alimentacié
-1 Sonda d'irradiancia
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Subtotal: 1.050,83000 1.050,83000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 10,89720
COST DIRECTE 1.788,20720
DESPESES INDIRECTES 500 % 89,41036
COST EXECUCIO MATERIAL 1.877,61756
P-51 SWEGGS5D Jornada per la realitzacié de proves de funcionament Rend.: 1,000 200,00 €
dels equips eléctrics i el sistema de monitoratge
COST DIRECTE 190,47619
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 9,52381
COST EXECUCIO MATERIAL 200,0000
P-52 XBRIDESF Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, Rend.: 1,000 0,80 €
safates i tubs, col-locada
COST DIRECTE 0,76190
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,03810
COST EXECUCIO MATERIAL 0,8000
P-53 XCAXSRAX Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccié Rend.: 1,000 310,50 €
de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, resistencia UV i lliure d'haldgens amb
tapa transparent i porta, i muntada superficialment
amt tots els elements necessaris
COST DIRECTE 295,71429
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 14,78571
COST EXECUCIO MATERIAL 310,5000
P-54 XCONINST Treballs de connexié eléctrica de la instal-lacidé FV. Rend.: 1,000 150,00 €
Inclou: cablejat, terminals i petit material, aixi com les
gestions per possibles tall del subministrament
electric per garantir la seguretat de les feines
COST DIRECTE 142,85714
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 7,14286
COST EXECUCIO MATERIAL 150,0000
P-55 XE16GG08 Subministrament i fixacié de bancada amb esglaons Rend.: 1,000 431,36 €
necessaris per poder accedir a les diferents cobertes
planes amb peto separador. Inclou tots els elements i
accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els
elements han de ser homologats segons normativa
vigent de seguretat i salut. Totalment col-locada,
fixada i certificada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,300 /R x 33,24000 = 9,97200
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,300 /R x 28,55000 = 8,56500
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Subtotal: 18,53700 18,53700
Materials
BXG675SD u Escala inclinada amb minim 3 esgraons per poder 1,000 X 392,00000 = 392,00000
accedir a I'algada dell peto que separa les diferents
cobertes planes. Inclou tots els elements i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements
han de ser homologats segons normativa vigent de
seguretat i salut.
Subtotal: 392,00000 392,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,27806
COST DIRECTE 410,81506
DESPESES INDIRECTES 500 % 20,54075
COST EXECUCIO MATERIAL 431,35581
P-56 XEG12CAS u Subministrament i instal-laci6 de quadre eléctric per Rend.: 1,000 422,80 €
proteccions AC, IP65. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /Rx 28,50000 = 28,50000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 33,24000 = 33,24000
Subtotal: 61,74000 61,74000
Materials
XG12P2721 u Quadre eléctric per proteccions AC, IP 65 1,000 X 340,00000 = 340,00000
Subtotal: 340,00000 340,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,92610
COST DIRECTE 402,66610
DESPESES INDIRECTES 500 % 20,13331
COST EXECUCIO MATERIAL 422,79941
P-57 XEG12CCS u Subministrament i instal-laci6 de quadre eléctric per Rend.: 1,000 407,05 €
proteccions CC, IP65. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /Rx 28,50000 = 28,50000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 33,24000 = 33,24000
Subtotal: 61,74000 61,74000
Materials
XBG62332 u Quadre eléctric per proteccions CC, IP65 1,000 X 325,00000 = 325,00000
Subtotal: 325,00000 325,00000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,92610
COST DIRECTE 387,66610
DESPESES INDIRECTES 500 % 19,38331
COST EXECUCIO MATERIAL 407,04941
P-58 XFDG515T m Rebliment de parterre per a pas d'installacions de 40 Rend.: 1,000 95,93 €
cm damplaria i 100 cm de fondaria, reblert i
compactacié amb terres seleccionades de la propia
excavacié (excepte el sauld i la sorra de riu), sense
pedres, amb mitjans mecanics. Inclou la instal-lacié
de tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i
corrugada la exterior, amb un total de 3 tubs de 160
mm de diametre nominal.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,880 /R x 24,69000 21,72720
AOF-000B h Oficial 1a Indeterminat 0,420 /Rx 28,61000 12,01620
A0140000 h Manobre 0,880 /R x 23,88000 21,01440
Subtotal: 54,75780 54,75780
Maquinaria
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9 t 0,040 /Rx 47,98000 1,91920
Subtotal: 1,91920 1,91920
Materials
BDG5-34ID m Placa de polietilé per a proteccio de canalitzacions 1,000 X 2,45000 2,45000
soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de 25x100 cmi 2,1
mm de gruix
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 1,020 X 0,16000 0,16320
de nylon, de 5 mm de gruix
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 3,060 X 5,32000 16,27920
la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a
compressio6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BO3C-HG1A m3 Saul6 sense garbellar 0,400 X 15,41000 6,16400
BDGO-1C2A m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions 1,020 X 0,27000 0,27540
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BO3L-05MX t Sorra de riu rentada de 0.1 2 0.5 mm 0,180 X 47,41000 8,53380
Subtotal: 33,86560 33,86560
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,82137
COST DIRECTE 91,36397
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,56820
COST EXECUCIO MATERIAL 95,93217
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P-59 XFDG516T m Rebliment de rasa en aglometat per a pas Rend.: 1,000 102,19 €
d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 100 cm de
fondaria, reblert i compactaci6 amb terres
seleccionades de la propia excavacio (excepte el
sauld i la sorra de riu), sense pedres, amb mitjans
mecanics. Inclou la instal-lacié de tubs de polietile de
doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior,
amb un total de 3 tubs de 160 mm de diametre
nominal.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 Manobre 0,880 /R x 23,88000 21,01440
AOF-000B Oficial 1a Indeterminat 0,420 /R x 28,61000 12,01620
A0150000 Manobre especialista 0,880 /R x 24,69000 21,72720
Subtotal: 54,75780 54,75780
Maquinaria
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9 t 0,100 /Rx 47,98000 4,79800
Subtotal: 4,79800 4,79800
Materials
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 3,060 X 5,32000 16,27920
la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 1,020 X 0,16000 0,16320
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG5-34ID m Placa de polietilé per a protecci6 de canalitzacions 1,000 X 2,45000 2,45000
soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
B03C-HG1A m3 Saulé sense garbellar 0,600 X 15,41000 9,24600
BDGO0-1C2A m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions 1,020 X 0,27000 0,27540
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BO3L-05MX t Sorra de riu rentada de 0.1 2 0.5 mm 0,180 X 47,41000 8,53380
Subtotal: 36,94760 36,94760
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,82137
COST DIRECTE 97,32477
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,86624
COST EXECUCIO MATERIAL 102,19101
P-60 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzaci6 de dades de 32 Rend.: 1,000 450,00 €
COST DIRECTE 428,57143
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 21,42857

COST EXECUCIO MATERIAL

450,0000
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P-61 XPAUUO050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes Rend.: 1,000 1.590,00 €
les accions de legalitzacié de la instal.laci6 amb
entitats de control, Administracions publiques o la
companyia electrica i l'aportacié de tota aquella
documentacié necessaria per legalitzar la instal-lacié
(projecte  As-built, certificats BT, formularis, Acta
favorable inspeccié ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la
certificaci6 de compliment normatiu de les
instal-lacions executades. També l'entrega final de
tota la documentacio requerida. S'inclouen totes les
taxes i costos de legalitzacio.
COST DIRECTE 1.514,28571
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 75,71429
COST EXECUCIO MATERIAL 1.590,0000
P-62 XPAUUS89 u Tramitaci6 Punt de Connexi6 a Companyia. Rend.: 1,000 400,00 €
Preparacié de formularis i documentacié per la peticid
del punt de connexid, tramitacié i pagament de taxa
del punt de connexid a companyia. Import segons
potencia i normativa
COST DIRECTE 380,95238
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 19,04762
COST EXECUCIO MATERIAL 400,0000
P-63 XQSSCQ05 u Tramitacié de permisos oficials Ajuntament i altres Rend.: 1,000 900,00 €
organismes afectats. Tramitacio TIC's.
COST DIRECTE 857,14286
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 42,85714
COST EXECUCIO MATERIAL 900,0000
P-64 XSENYFV01 u Senyalitzaci6 de tota la instal-lacié fotovoltaica, Rend.: 1,000 250,00 €
indicant el tall dels principals equips i els que puguin
quedar en tensio tot i tallant I'interruptor general.
COST DIRECTE 238,09524
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 11,90476
COST EXECUCIO MATERIAL 250,0000
P-65 XSGE1002S u Subministrament i instal-lacié d'estructura coplanar, Rend.: 1,000 32,41 €
sobre coberta de xapa grecada, d'alumini anoditzat
amb cargoleria d'acer inoxidable autoblocant, segons
Projecte, per sustentacio dels moduls FV. La tipologia
de fixacio sera la descrita al Projecte. Inclou tots els
elements necessaris.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,250 /Rx 28,61000 = 7,15250
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 0,250 /Rx 25,40000 = 6,35000
Subtotal: 13,50250 13,50250
Materials
EG1E82201 u Estructura coplanar sobre coberta de xapa grecada, 1,000 X 17,36000 = 17,36000

d'alumini anoditzat amb cargoleria d'acer inoxidable
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autoblocant, segons Projecte, per sustentacio dels
moduls FV. La tipologia de fixacié sera la descrita al
Projecte. Inclou tots els elements necessaris per al
seu muntatge.
Subtotal: 17,36000 17,36000
COST DIRECTE 30,86250
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,54313
COST EXECUCIO MATERIAL 32,40563
P-66 XSOSTINV u Subministrament i instal'laci6 de xapa d'acer Rend.: 1,000 350,00 €
galvanitzat per a sostre per proteccié addicional
d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria d'acer
inoxidable, de dimensions segons espai disponible i
suficient per tal de protegir els equips, segons
planols. Inclou accessoris. Totalment col-locada,
comprovada i certificada.
COST DIRECTE 333,33333
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 16,66667

COST EXECUCIO MATERIAL

350,0000
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PARTIDES ALGADES
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
PA01223XC pa Partida algada a justificar en concepte d'ajuts del ram Rend.: 1,000 300,00 €

de paleta i pel pas d'instal.lacions

COST DIRECTE 300,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 300,0000
PAARMA02 pa Partida algada a justificar per integracid d'Armari Rend.: 1,000 1.550,00 €

prefabricat formigé en mur. Inclou tots els treballs
d'obra civil necessaris per a la integracio de I'armari.

COST DIRECTE 1.550,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1.550,0000

PAIMPREO1 pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant Rend.: 1,000 1.500,00 €
I'execuci6 de I'obra

COST DIRECTE 1.500,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1.500,0000

SIS00001 pa Partida alcada a justificar de Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 3.500,00 €

l'obra, que inclou les proteccions individuals pels
treballadors i la senyalitzacio d'obra durant la fase
d'execucié, incloent tanques mobils i tots els
conceptes necessaris per al total compliment dels
principis de I'acci6 peventiva i de seguretat i salut.

COST DIRECTE 3.500,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.500,0000
XADEQ.DISTR PA Treballs adequacid instal-lacio existent distribuidora Rend.: 1,000 1.142,94 €
COST DIRECTE 1.142,94000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.142,9400
XNOVAEXT.DIS PA Treballs nova instal-laci6 extensié distribuidora Rend.: 1,000 6.836,53 €
COST DIRECTE 6.836,53000

COST EXECUCIO MATERIAL 6.836,5300
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5 PLADE TREBALL

5.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
COMPONENTS

A continuacié es detalla la planificacio de les tasques a realitzar

5.1.1 Actuacions prévies

La primera actuacié encomanada al Contractista és verificar que les dades de la Memoria sén
reals, sense que s’hagin produit noves dades que interfereixin les tasques. No es comencgara cap
activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques incloses en aquesta

activitat sén:
¢ Verificar la solucié adoptada
e Acta de replanteig. Comprovar 'estat de la coberta i de les solucions adoptades in situ.
e Tramitar permisos i autoritzacions

5.1.2 Comanda de materials

El Contractista realitzara la comanda i gestié dels materials un cop s’hagi signat l'acta de

replanteig.

5.1.3 Implantacio de les mesures de seguretat i salut

Aquesta activitat contempla les seglients tasques:
e Col'locacio de cartells
¢ Instal-lacié de proteccions col-lectives (en cas de necessitat)

5.1.4 Execucio6 de la instal-lacié

Es l'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb I'execucié. Es pot dividir

en els set elements a instal-lar:

Subministrament i instal-lacié de les estructures de suport dels moduls FV

Subministrament i instal-lacié dels moduls FV

Col-locacié safates i estesa cablejat eléctric

e Subministrament i instal-lacio d’inversors i proteccions CC i AC
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e Instal-lacié equips de monitoritzacié
e Connexio eléctrica a QGBT
e Connexio eléctrica dels elements.

5.1.5 Legalitzacio de la instal-lacié

Es legalitzara la instal-laci6 realitzant tots els tramits pertinents.

5.1.6 Posada en funcionament i proves de la instal-lacio

Posta en marxa i proves dels equips per comprovar el funcionament de la instal-lacié fotovoltaica

realitzada.

5.1.7 Verificacié documental i recepcio del contracte

La verificacid documental es realitzara durant el transcurs de I'execucio del contracte.

Al finalitzar la instal-lacio, el Contractista fara entrega de tota la documentacio requerida per

legalitzar la instal-lacié aixi com la documentacié As-Built.

5.2 CRONOGRAMA D’ACTUACIONS

S’adjunta a continuacié Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar,
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Nombre de tarea

A DARI D'A ACIO
1.1 Tasques preévies
1.1.1 Signatura del contracte
1.1.2 Acta de replanteig i coordinacié d'actuacions
1.1.3 Peticid i aceptacio Punt de Connexié a Companyia
1.1.4 Acopi de materials
1.2 Execucid de les obres
1.2.1 Obra civil
1.2.1.1 Execucioé armari prefabricat en tanca existent al costat del CT
1.2.1.2 Canalitzacid rasa en parterre
1.2.1.3 Canalitzacid rasa en paviment formigd
1.2.2 Instal-lacié FV
1.2.2.1 Muntatge mesures de seguretat
1.2.2.2 Muntage de I'estructura de suport
1.2.2.3 Instal-lacié i connexié moduls fotovoltaics
1.2.2.4 Instal-lacié safates i cablejat de CC
1.2.2.5 Instal-lacié safates i cablejat de CA
1.2.2.6 Instal-lacié i connexid de l'inversor i caixes de proteccié CC
1.2.2.7 Instal-lacié i connexid del cablejat de proteccio de terra
1.2.2.8 Instal-lacio escomesa, CS-CGP-TMF10
1.2.2.9 Instal-lacié quadre proteccions i cablejat AC
1.2.2.10 Equips de monitoritzacié
1.2.2.11 Conexié de la instal-lacié FV
1.3 Legalitzaci6 instal-lacio fotovoltaica
1.3.1 Documentacié legalitzacid
1.3.2 Inspeccions reglamentaries per EIC
1.3.3 Registre en Canal Empresa. Certificat RITSIC
1.3.4 Inscripci6 al Registre d'Autoconsum de Catalunya RAC
1.4 Proves i posada en funcionament de la instal-lacié
1.4.1 Proves del equips i proteccions
1.4.2 Posada en marxa de la instal-lacié
1.5 Entrega documentacio final i recepcio de I'obra
1.5.1 Entrega documentacié As-Built
1.5.2 Recepcid de I'obra
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M
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6 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

6.1 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
6.1.1 OBJECTE DE L’ESTUDI

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha sigut redactat per a complir el Reial Decret
1627/1997 on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres i

instal-lacions. Tot aix0 se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

En aquest sentit, s’estableix la identificacié i avaluacié de riscos i la determinacié de les
mesures preventives que caldra implementar per tal d’eliminar o reduir els riscos existents, i
amb aixo els accidents de treball i malalties professionals a I'Avinguda Sant Bernat Calbé, 8 del
termini municipal de Vic. L'adreca del subministrament de I'edifici es a 'Avinguda Sant Bernat

Calbd, 18 del termini municipal de Vic.

6.1.2 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
Titol de la Memoria COL-LECTIVA AMB VENDA D’EXCEDENTS DE 195,84 kWp,
— 200 kWn limitat a 100 kWn

Autor Robert Aliana Nicolau
Termini d’execucio Termini estimat de 6 mesos
Numero de treballadors Maxim de 4 treballadors simultaniament

6.1.3 METODOLOGIA EMPRADA EN LA IDENTIFICACIO | AVALUACIO DE RISCOS

Per a I'avaluacio dels riscos s'utilitza el concepte GRAU DE RISC (GR), obtingut de la valoracié
conjunta de la PROBABILITAT (PB) que es produeixi el dany i la SEVERITAT (SV) de les

consequeéncies.

La materialitzacié d'aquesta avaluacié queda reflectida la manera segient:

PROBABILITAT QUE ES SEVERITAT DE LES SEVES
GRAU DE RISC (GR) | = X .
Materialitzi (PB) CONSEQUENCIES (SV)

Per estimar la probabilitat, es valorara tenint en compte les caracteristiques del lloc de treball i
tasques a executar. La probabilitat que ocorri el dany pot graduar-se, de baixa a alta, amb el

seguent criteri:
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o Probabilitat alta: El dany ocorrera sempre o gairebé sempre
o Probabilitat mitjana: El dany ocorrera en algunes ocasions.
o Probabilitat baixa: El dany ocorrera rares vegades.
Per determinar la potencial severitat del dany, s'ha de considerar:
o Parts del cos que es veuran afectades
o Naturalesa del mal, graduant en lleugerament nociu, nociu i extremadament nociu.
Exemples de lleugerament nociu:
o Danys superficials: talls i macadures petites, irritacio dels ulls per pols.
o Molésties i irritacid, per exemple: mal de cap, disconfort.
Exemples de perjudicial:
o Laceracions, cremades, commocions, torcades importants, fractures menors.

o Sordesa, dermatitis, asma, trastorns musculoesquelétics, malaltia que condueix a

una incapacitat menor.
Exemples d'extremadament perjudicial:
o Amputacions, fractures majors, intoxicacions, lesions multiples, lesions fatals.
o Cancer i altres malalties croniques que escurcin severament la vida.

Han estat establerts cinc nivells de grau de risc obtinguts de les diferents combinacions

de la probabilitat i severitat:

SEVERITAT
PROBABILITAT Alta Mitjana Baixa
Alta Molt Alt (MA) Alt (A) Moderat (M)
Mitjana Alt (A) Moderat (M) Baix (B)
Baixa Moderat (M) Baix (B) Molt Baix (MB)

El calcul del Grau de Risc és realitzat tenint en compte les caracteristiques de la unitat a executar,
les mesures de prevenci6 previstes i la seva adequacio a la normativa vigent, aixi com les dades

d'obres realitzades anteriorment, accidents, incidents, i experiéncia acumulada.
L'avaluacioé de riscos estara acompanyada d'una planificacio preventiva a fi de:

o Eliminar o reduir el risc, mitjangant mesures de prevencio en l'origen, organitzatives, de
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proteccié col-lectiva, de proteccié individual o de formacié i informacio als treballadors.

o Controlar periddicament les condicions, I'organitzacio i els métodes de treball i I'estat de

salut dels treballadors.

Si el grau de risc obtingut és alt o molt alt, el sistema d'execucio previst no sera acceptable, havent

de ser analitzat en profunditat pel Técnic de Prevencié.

Un cop analitzats els riscos i establertes les mesures preventives aplicables, les condicions
de la maquinaria, els procediments de treball, I'is de proteccions col-lectives i de proteccions

individuals necessaries, s'aconseguira baixar el grau de risc de les activitats.

La taula de grau de risc sera l'obtinguda després de l'aplicacié de les mesures preventives,
proteccions col-lectives i individuals, de manera que en cap moment el maxim nivell de risc existent

sigui superiora moderat.
Es considerara que el nivell de risc és acceptable sempre que el grau de risc resultant sigui molt
baix (MB), baix (B) o moderat (M).

6.1.4 AVALUACIO DE RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA

6.1.4.1 Avaluacié dels riscos i planificacié preventiva
aplicable

6.1.4.1.1 Descripcio del treballs

Compren els treballs necessaris per a realitzar operacions de manipulacié de carregues, ja sigui

manual o mecanica, com a activitat de suport en multitud d'operacions i activitats.

6.1.4.1.2 Avaluaci6 de riscos

PB SV GR
Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. M M M
Despreniments de carregues. M M M
Atrapaments. M M M
Caigudes a diferent nivell. B M B
Caigudes al mateix nivell. M B B
Caigudes d'objectes i carregues. M M M
Cops amb objectes i eines. M B B
Talls i erosions. B M B
Sobreesforgos. M M M
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Els derivats dels treballs en ambients

meteoroldgics adversos.

6.1.4.1.3 Mesures preventives

O

Abans d'iniciar qualsevol treball s'abalisara convenientment la zona afectada per

impedir la intrusio de tercers al tall.

Es procurara realitzar amb mitjans mecanics tota aquella operaci6 de maneig de
carregues, elevacio o transport que per les seves caracteristiques (pes, volum, forma,

etc.) ofereixi més riscos en cas de ser realitzada de forma manual.
S'evitara I'ls de materials pesats sense I'eina o Utils destinats a tal fi.

Queda prohibit circular carregues per sobre de personal que es troba treballant, zones

de pas o llocs on la caiguda pugui produir grades destrosses materials.

Accessoris de Hissat:

O

Els accessoris d'elevacié han d'estar marcats de manera que es puguin identificar

les caracteristiques essencials per a un Us segur.

Nomeés es faran servir elements de resisténcia adequada.
Protegir les arestes vives.

Equipar amb guardacaps els anells terminals dels cables.
No emprar cables ni cadenes lligats.

A la carrega que hagi d'elevar, s'escolliran els punts de fixaci6 que no permetin el
lliscament de les eslingues, tenint cura que aquests punts es trobin disposats d'una

manera adequada en relaciéo amb el centre de gravetat de la carrega.

La carrega romandra en equilibri estable, emprant si cal un portic per equilibrar les

forces de les eslingues.

S'observaran detalladament les mesures seglents:

Quan calgui moure una eslinga, es afluixara tant com sigui necessari per desplagar-la.
Mai es desplagara una eslinga des de sota de la carrega.

Mai s'elevaran les carregues bruscament.

Revisio periddica dels elements d'hissat.

Els accessoris d'elevacid s'han de seleccionar en funcié de les carregues que es
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manipulin, dels punts de prensid, del dispositiu de I'enganxament i de les condicions
atmosfériques, i tenint en compte la modalitat i la configuracié de I'amarratge. Els
acoblaments d'accessoris d'elevacié han d'estar clarament marcats per permetre que

l'usuari conegui les seves caracteristiques, si no desmunten després I'ocupacio.

o Els accessoris d'elevacio s'han d'emmagatzemar de manera que no es facin malbé o
deteriorin.

Cordes:

o Les cordes per hissar o transportar carregues tindran un coeficient minim de seguretat
de 10 (deu).

o El seu maneig es realitzara amb guants de cuir.

o Es posaran proteccions quan hagin de treballar sobre arestes vives, evitant el seu
deteriorament o tall.

o Per eliminar-la bruticia s'han de rentar i eixugar-se abans del seu emmagatzematge.

o Es tindran en compte que en unir-les mitjancant nusos amb cordes d'igual seccié, la
seva resisténcia disminuira d'un 30 a un 50%.

o Esfaran servir de guies en els hissats de material i carregues, mai per hissat.

Cadenes:

o Les cadenes seran de ferro forjat o acer.

o Elfactor de seguretat sera com a minim de cinc per a la carrega nominal maxima.

o Els anells, ganxos, baules o anelles dels extrems seran del mateix material que les
cadenes a les que van fixats.

o Totes les cadenes seran revisades abans de posar-se en servei.

o Quan les baules pateixin un desgast excessiu o s'hagin doblat o esquerdat, seran tallats
i reemplagats immediatament.

o Les cadenes es mantindran lliures de nusos i torgades.

o S'enrotllaran unicament en tambors, eixos o politges que estiguin proveides de ranures
que permetin I'enrotllat sense torcades.

Ganxos:

o Seran d'acer o ferro forjat.
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o Estaran equipats amb pestells o altres dispositius de seguretat per evitar que les

carregues puguin sortir.

o Les parts que estiguin en contacte amb cadenes, cables o cordes seran arrodonides.

Cintes i eslingues sintétiques:

o Es revisaran periddicament i sempre abans de la seva utilitzacid, comprovant que no

existeixen deficieéncies.
o Estindra també en compte un coeficient de seguretat sera de 6 a 9.
o No s'utilitzaran per a carregues superiors a les indicades pel fabricant en la propia cinta

o eslinga.

Maneig manual:

o Mantenir la columna vertebral sempre recta.

o Subjectar la carrega fermament amb les dues mans, el més a prop possible del cos,
amb les cames flexionades en els malucs i als genolls i els peus separats fins a les

verticals de les espatlles.
o Aixecar la carrega estirant les cames.
o L'esquenai el coll es mantindran rectes.
o Per ala descarrega s'actua de forma inversa.
o S'evités realitzar girs bruscos en el procés de carrega.
o Carregar el cos simétricament.
o No elevar carregues superiors a 35 kg mitjancant un sol operaris ni a 25 kg de forma

habitual.

Maneig amb mitjans mecanics:

o En el maneig de carregues suportades mecanicament, no situar cap part del cos sota

la vertical de la carrega.

o No situar-se en les zones amb risc de caiguda, balanceig, bolcada o lliscament de les

carregues a elevar o d'altres que es puguin veure afectades per aquesta elevacio.
o No situar-se sota les carregues suspeses.

o Evitar romandre en el radi d'accio.
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Préviament a I'hissat d'una carrega per mitjans mecanics es comprovés que els

accessoris estan en perfecte estat d'utilitzacio i d'acord a la carrega.
Prohibit situar-se en la zona de batuda de les carregues suportades mecanicament.

Se seguiran les normes basiques de seguretat i les avaluacions de risc propies de les
maquines/ elements auxiliars utilitzades (carretons elevadors, transpalets, carretons

manuals, camié grua).

En tot cas la maquinaria utilitzada disposara d'alarma lluminosa i acustica de marxa

enrere.

Els conductors i / o acompanyants hauran d'utilitzar els cinturons de seguretat en

aquells vehicles habilitats per a aixo.
En cas de maniobres amb insuficient visibilitat es disposara de I'ajuda d'un senyalista.

No es realitzaran operacions d'elevacio de carregues en condicions atmosféeriques

adverses.

La capacitat de carrega de les maquines i accessoris han de ser adequats a la carrega

a elevar.

Els equips de treball per a I'elevacié de carregues hauran d'estar instal-lats fermament
quan es tracti d'equips fixos, o disposar dels elements o condicions necessaries en els
casos restants, per garantir la seva solidesa i estabilitat durant l'ocupacio, tenint en
compte, en particular, les carregues que s'han d'aixecar i les tensions induides en els

punts de suspensid o de fixacié a les estructures.

En les maquines per a elevacié de carregues haura de figurar una indicacio clarament
visible de la seva carrega nominal i, si s'escau, una placa de carrega que estipuli la

carrega nominal de cada configuracié de la maquina.

Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses, en prevencio

del risc de caiguda.

S'instal-laran senyals de "perills, pas de carregues suspeses" sota els llocs destinats al

seu pas.

Als prefabricats i peces de gran longitud en apilament abans de procedir a la seva hissat

per situar-los, se'ls lligaran els caps de guia, per a realitzar les maniobres sense riscos.

Utilitzacio de balancins adequats a la carrega a elevar, en cas necessari.
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6.1.4.1.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:
o Casc de seguretat.
o Armilla reflectant.
o Guants de proteccio.
o Botes de seguretat.

o Faixa lumbar per a maneig de carregues manual

6.1.4.1.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

o Abalisament de la zona de treball, en cas de ser necessari.
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6.1.4.2 Treballs de neteja en general

6.1.4.2.1 Descripci6 dels treballs

Compreén els treballs de neteja en les instal-lacions i zones, realitzades de forma manual

principalment o mitjangant I'is d'Utils de neteja.

6.1.4.2.2 Avaluaci6 de riscos

Caiguda al mateix nivell

Caiguda des diferent nivell

Contactes eléctrics amb equips i maquinaria

Contacte amb productes quimics perillosos

Estrés termic (condicions ambientals)

Sobreesforcos

ST EEE W E L
S E|wIE>»PE|w
S EwWwEEEE W

Contactes térmics

6.1.4.2.3 Mesures preventives

o Recaollir els cables solts sobre el sol, conduir per canalitzacio o per zones sense pas de

treballadors ni maquinaria.
o Utilitzar calgat antilliscant.
o Deixar lliures d'obstacles les zones de pas i de treball.

o Prestaratencié als desnivells, les irregularitats o els desperfectes del sol durant la neteja

i escombrat.

o Utilitzar escales de tisora homologades amb tots els elements de proteccié habilitats

(falques antilliscants, mecanisme anti obertura.

o Evitar netejar qualsevol equip connectat al corrent eléctric amb esprais o amb liquids,

llevat que sigui apropiat.
o Cobrir els equips abans de les operacions de neteja.
o Utilitzar productes quimics menys perillosos.

o Disposar de les fitxes de seguretat dels productes quimics i seguir les seves

recomanacions.
o Utilitzar els productes en les dilucions recomanades.

o Utilitzar elements auxiliars per al transvasament de liquids.
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o Utilitzar els EPI segons s'indiqui en les fitxes de seguretat (guants, pantalles,

mascaretes ...).
o Utilitzar robes de treball adequades a la climatologia existent.
o Establir pauses durant la realitzacio del treball que permeti la recuperacio del treballador
o Seleccionar estris de treball amb un disseny adequat per evitar les postures forgades.

o En cas de realitzar neteges en zones amb preséncia de maquinaria, delimitar

correctament la zona de treball i planificar els treballs per evitar afeccions

6.1.4.2.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:
o Guants de proteccio.
o Ulleres anti-projeccions.
o Casc.
o Roba impermeable.
o Armilla reflectant, en cas de ser necessari.
o Botes de seguretat anti-lliscants i resistents a l'aigua.
o Mascareta en cas d'Us de productes quimics

6.1.4.2.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

o Abalisament de la zona de treball, en cas de ser necessari.

6.1.4.3 Instal-lacions eléctriques

6.1.4.3.1 Descripcio dels treballs

Aquest apartat comprén els ftreballs d'Instal-lacions eléctriques: Instal-lacions de
subministrament eléctric, instal-lacions electromecaniques, escomeses, etc. (En abséncia de

tensid).
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6.1.4.3.2 Avaluaci6 de riscos

PB SV GR
Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. B A M
Atrapaments. M M M
Caigudes d'algcada. B A M
Caigudes al mateix nivell. M M M
Despreniment de carregues. M M M
Projecci6 de particules. M M M
Soroll. A B M
Cops amb objectes i eines. M M M
Trepitjades sobre objectes M M M
Ferides produides per objectes punxants. B M B

6.1.4.3.3 Mesures preventives

O

S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissié de persones es tancara
convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon estat de la

senyalitzacié i / o tanca al llarga de tota I'actuacio.
En tot moment I'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la prevencio.

Sera responsabilitat de cada treballador el mantenir neta i ordenada la seva zona de

treball i les eines a utilitzar.

Els vessaments de liquids es netejaran immediatament una vegada eliminada la causa

del seu abocament.

Els residus inflamables (fustes, papers, draps, recipients de greixos, olis, etc.) es ficaran

en recipients d'escombraries metal-lics i tapats.

Tot passadis o via de circulacié estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.

En els recipients destinats a dipositar escombraries no s'abocaran liquids inflamables

ni burilles.

Per a la neteja s'utilitzaran preferentment detergents especifics, estant totalment

prohibit fumar en tots els casos.

Es mantindra una ventilacié eficient, natural o artificial en les zones de treball i
especialment en els llocs tancats on es produeixin gasos o vapors toxics, explosius o

inflamables.

Les xarxes de distribucio discorren per xemeneies de ventilacié dissenyats a aquest

efecte, amb registres en totes les plantes. Per treballs sobre eixides sera necessari
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disposar d'equips de proteccié contra caigudes en algada i instal-lar linies de vida o

punts de subjeccio.

La instal-lacio es realitzara segons el que disposa el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensié i instruccions complementaries MIBT.
Realitzacié dels treballs per personal autoritzat o qualificat, en cas necessari.
Les connexions es realitzaran sempre sense tensié.

Les proves que s'hagin de realitzar amb tensid, es faran després de comprovar I'acabat

de la instal-lacio eléctrica.

Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament.

Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls.

En la fase d'obertura i tancament de regates, es posara cura la neteja dels talls.
El muntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista.

Les escales a utilitzar seran de tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora

d'obertura.

Queda prohibit I'is d'escales de ma o bastides sobre borriquetes en llocs amb risc de
caiguda des d'Alcada, si abans no s'han col-locat les proteccions de seguretat

adequades.

L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, el cablejat que va

del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Gltim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal, abans de ser iniciades.
Les eines eléctriques portatils disposaran de doble aillament de seguretat.

El cable de trepant no ha d'embrutar amb oli o greix. No sera arrossegat sobre

superficies aspres ni es desconnectara de la xarxa estirant el cable.

Per emmagatzemar les eines eléctriques, el cable es doblara acuradament i no es

transportaran sostenint pel cable.
Si s'origina un incendi en una instal-lacié en tensio, es procedira de la manera seguent:
Les fonts de tensio seran desconnectades.

No es faran servir extintors que tinguin la indicacié de no emprar en corrent eléctric.
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S'usaran guants aillants per subjectar I'extintor.
L'extintor sera a la zona de treball, en instal-lacions de baixa tensio.

Els conductors encastats estaran situats en direccié horitzontal o vertical, evitant creuar

les parets en diagonal.
No s'utilitzaran les puntes dels conductors com clavilles de presa de corrent.

Periddicament es revisara l'estat de la instal-laci6 i de l'aillament de cada aparell, aixi

com l'estat de tots els conductors, empalmaments i connexions.

Cables d'alimentacio

O

Els calibres dels cables manega sén els adequats per a la carrega que han de suportar

en funcio del calcul realitzat.

La distribuci6 a partir del quadre general es fa amb cable manega antihumitat
perfectament protegit; sempre que és possible va enterrat amb senyalitzacio superficial

i taules de protecci6 del seu trajecte en els llocs de pas.

Els empalmaments provisionals i allargadors, esta previst realitzar-los amb connectors

especials antihumitat, del tipus estanc per a la intempérie.

Els empalmaments definitius es fan mitjangant caixes de connexions, admetent en ells
una elevacié de temperatura igual a I'admesa per als conductors, de manera que la
proteccioé dels magnetotérmics previst els cobreix. Les caixes de connexions son de

models normalitzats per a intempeérie.

Per evitar el risc de trencament de les manegues esteses pel terra i el de caigudes a
diferent o al mateix nivell dels treballadors per ensopegada, esta previst que sempre
que és possible, els cables de l'interior, van penjats de punts de subjeccio perfectament
aillats de l'electricitat; I'encarregat de controlar que no siguin simples claus, si escau,

els claus es revestiran amb cinta aillant.

Sequretat en els interruptors

O

Els interruptors estan protegits, en caixes blindades, amb tallacircuits fusibles i ajustant-
se a les normes establertes en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. S'han
previst instal-lats dins de caixes normalitzades amb porta i tancament, amb un senyal
de "PERILL ELECTRICITAT" sobre la porta.

Sequretat en el quadre eléctric

O

El quadre eléctric de connexido de servei va proveit de la seva presa de terra
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O

corresponent, a través del quadre eléctric general i d'un senyal normalitzada de
"PERILL ELECTRICITAT" sobre la porta, que esta proveida de tancament.

Va muntat sobre un tauler de material aillant, dins d'una caixa que l'ailla, muntat sobre

suports o penjats de la paret, amb porta i tanca de seguretat.

El quadre eléctric s'acciona pujat sobre una banqueta d'aillament eléctric especific
definit en la memoria de la instal-lacié eléctrica provisional. La seva porta estara dotada
d'enclavament. S'instal-la a l'interior d'un receptacle tancat amb ventilacié continua per
reixetes i porta amb pany. La clau quedara identificada mitjangant clauer especific en

el quadre de claus de l'oficina.

Sequretat en les preses de corrent

O

Les preses de corrent son blindades, proveides d'una clavilla per a presa de terra i

sempre que és possible, amb enclavament.

S'empren dos colors diferents en els preses de corrent per a diferenciar amb claredat i

seguretat el servei eléctric a 220 v del de 380 v

Sequretat en els interruptors automatics magnetotérmics

O

S'ha previst instal-lar amb un calibre tal que desconnectin abans que la zona de cable
que protegeixen arribi a la carrega maxima. Amb ells es protegeixen totes les maquines

i la instal-lacié d'enllumenat.

Sequretat en els interruptors diferencials

O

Totes les maquines aixi com la instal-lacié d'enllumenat van protegides amb un

interruptor diferencial de 30 mA.

Les maquines eléctriques fixes, queden protegides, a més, en els seus quadres,
mitjangant interruptors diferencials calibrats selectius; calibrats respecte al del quadre
general perqué es desconnectin abans que aquell o aquells de les maquines amb

errors, i evitar aixi la situacié de risc que implica la desconnexi6 general imprevista.

Sequretat en la presa de terra

O

O

La presa de terra aixi com de la maquinaria eléectrica fixa s'ha calculat préviament.

L'encarregat controlara la seva exacta instal-lacio

Per mantenir la conductivitat del terreny en qué s'ha instal-lat cada presa de terra, esta
previst mantenir regant periddicament amb una mica d'aigua. L'encarregat de controlar

que aquesta operaci6 es realitzi per un treballador vestit amb guants i botes aillants
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O

especials de l'electricitat.

Les piques de presa de terra quedaran permanentment senyalitzades mitjangant un

senyal de risc eléctric sobre un peu dret clavat al terreny.

Sequretat durant el manteniment i reparacions.

O

El Cap, controlara que tot I'equip eléctric es revisi periddicament per l'electricista

instal-lador i ordenara els ajustaments i reparacions pertinents sobre la marxa.

L'encarregat controlara que les reparacions mai s'efectuin sota corrent. Abans de
realitzar una reparacié s'obriran els interruptors de sobreintensitat i els interruptors
diferencials, conclosa aquesta maniobra, s'instal-lara al seu lloc una placa amb el text
seguent: "NO CONNECTAR, PERSONAL TREBALLANT EN LA XARXA".

Per evitar els riscos eléctrics per impericia, I'encarregat controlara que les noves
instal-lacions, reparacions i connexions, unicament les realitzin els electricistes

autoritzats per a tan treball.

Senyalitzaciod i aillament.

O

Si en la instal-lacié hagués diferents voltatges, en cada presa de corrent s'indicara el

voltatge a qué correspongui.

Per evitar el contacte eléctric, esta previst que totes les eines a utilitzar en la instal-lacié
eléctrica provisional, tinguin manecs aillants contra els riscos eléctrics. L'encarregat

controlara el compliment d'aquesta norma

6.1.4.3.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Guants de proteccié mecanica a dieléctrics, en cas necessari.
Ulleres anti-projeccions o dieléctriques, en cas necessari.
Casc de proteccio, dieléctric en cas necessari.

Proteccié acustica en el maneig de maquinaria de demolicié.
Botes de seguretat antiestatiques.

Arnés anti-caigudes, en cas de ser necessari
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6.1.4.3.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seglients:

o Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs

6.1.4.4 Muntatge i connexionat d’equips

6.1.4.4.1 Descripcio6 dels treballs

Aquest apartat comprén els treballs de muntatge i connexionat, previ subministrament dels

mateixos, dels equips necessaris per al sistema solar fotovoltaic.

6.1.4.4.2 Avaluaci6 de riscos

U
v
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@
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Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Despreniments de carregues.

Caiguda d'objectes per manipulacio.

mw < mZ

Trepitjades sobre objectes.

<
w

Cops contra objectes immobils.

Cops contra objectes mobils.

Cops / talls amb objectes i eines.

Projeccié de fragments / particules.

Atrapaments per / entre objectes.

Atrapaments per bolcada de vehicles.

Sobreesforcos.

Exposicié a temperatures extremes.

Contactes eléctrics.

Incendis i Explosions

Atropellaments i col-lisions per maquinaria i
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Soroll.

6.1.4.4.3 Mesures preventives

o Consultar les mesures preventives establertes en 'apartat de Manipulacioé de materials

i carregues del present document.

o S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissid de persones es tancara
convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon estat de la

senyalitzacié i / o tanca al llarga de tota l'actuacio.

o Senyalitzar, cobrir 0 protegir sortints o altres elements estructurals que puguin donar
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lloc a cops amb els mateixos.

o Establir els apilaments de materials en zones habilitades, evitant situar-los en zones de
pas. Tot passadis o via de circulacié estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.
o Entot momentl'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la prevencio.
o Proporcionar nivells d'il-luminacié adequats als treballs a realitzar.

o Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.

o Elsresidus inflamables (fustes, papers, draps, recipients de greixos, olis, etc.) es ficaran

en recipients d'escombraries metal-lics i tapats.

o En els recipients destinats a dipositar escombraries no s'abocaran liquids inflamables

ni burilles.
o Realitzacioé dels treballs per personal autoritzat o qualificat, en cas necessari.
o Les connexions es realitzaran sempre sense tensio.

o Les proves que s'hagin de realitzar amb tensio, es faran després de comprovar l'acabat

de la instal-laci6 eléctrica.

o Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament. Complir amb les normes de

seguretat indicades en el full d'instruccions d'us del fabricant.

o Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls. Utilitzar les

eines apropiades al treball a realitzar.

o Col-locar mampares de proteccié per evitar projeccions d'equips portatils eléctrics
sobre personal. En cas de no utilitzar mampares, evitar la preséncia de treballadors o

un altre tipus de personal mitjangant senyalitzacio i abalisament.

o Tenir a disposicié en tot moment un extintor manual d'incendis, aixi com mantes

ignifugues en cas necessari per protegir possibles elements inflamables.
o Elmuntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista.

o Les escales a utilitzar seran de tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora

d'obertura.

o Queda prohibit I'is d'escales de ma o bastides sobre borriquetes en llocs amb risc de
caiguda des d'Alcada, si abans no s'han col-locat les proteccions de seguretat

adequades.

87



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA I‘
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL - group

DE VIC

Energia Publica de Catalunya

O

L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-laci6 eléctrica, el cablejat que va

del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Gltim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal, abans de ser iniciades.
Les eines eléctriques portatils disposaran de doble aillament de seguretat.
L'extintor sera a la zona de treball, en instal-lacions de baixa tensio.

Periddicament es revisara I'estat de la instal-laci6 i de l'aillament de cada aparell, aixi

com l'estat de tots els conductors, empalmaments i connexions.

Esta previst que les operacions d’enganxada a la xarxa i el muntatge de les
instal-lacions eléctriques s'efectuaran per personal especialista de I'empresa
subministradora, pero s'han de tenir en compte les mesures preventives estudiades en

aquest apartat.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric, sense

la utilitzacié de les clavilles mascle —femella.

Abans de fer entrar en carrega la instal-lacio eléctrica, es fara una revisié en profunditat
de les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres generals

directes o indirectes.

Els equips pesats (valvules, canonades, colzes, etc) seran transportats mitjangant
elements mecanics i s'utilitzaran tractel, polipast i altres elements auxiliars per a la seva

col-locacio en la posicié definitiva.

No es podran realitzar treballs ni situar operaris sota els elements pesats suspesos

durant la seva col-locacio.

Procedir al abalisament de la zona inferior de treball

6.1.4.4.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.
Roba anti fred en cas necessari.
Guants de proteccié mecanica o dieléctrics, en cas necessari.

Ulleres anti projeccions o dieléctriques, en cas necessari.
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o Proteccié auditiva, en cas necessari.

o Casc de proteccio, dieléctric en cas necessari.
o Botes de seguretat antiestatiques.

o Arnés anti caigudes, en cas de ser necessari

6.1.4.4.5 Proteccions Col-lectives

Les proteccions col*lectives seran les seguents:
o Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs.

o Xarxes i baranes en cobertes, xemeneies de ventilacio i buits o vores de forjat

6.1.4.5 Posada en marxa

6.1.4.5.1 Descripcio dels treballs

Posada en marxa, verificacid i manteniment per al correcte estat de funcionament d'equips.

6.1.4.5.2 Avaluaci6 de riscos

PB SV GR
Caigudes a diferent nivell. B A M
Caigudes al mateix nivell. M B B
Caiguda d'objectes per manipulacio. B M B
Despreniments de carregues. B M B
Trepitjades sobre objectes. B B MB
Cops contra objectes immaobils. B M B
Cops / talls amb objectes i eines. M B B
Projeccié de fragments / particules. B B MB
Atrapament per o entre objectes. B A M
Sobreesforcos. B B MB
Exposici6 a temperatures extremes. B B MB
Contactes eléctrics. B A M

6.1.4.5.3 Mesures preventives

o Es aplicable el que estableix I'apartat de Manipulacié de carregues del present

document.

o Es aplicable el que estableix I'apartat d'Instal-lacions eléctriques i electromecaniques

d'aquest document.

o S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissié de persones alienes a
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I'execucio es tancara convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el

bon estat de la senyalitzacié i / o tanca al llarg de tota 'actuacio.

Senyalitzar, cobrir o protegir sortints o altres elements estructurals que puguin donar

lloc a cops amb els mateixos.

Evitar algar-se o recolzar-se sobre elements de la instal-lacié que puguin cedir a

assentar-se sobre els mateixos.

Establir els apilaments de materials en zones habilitades, evitant situar-los en zones de
pas. Tot passadis o via de circulacido estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.
En tot moment I'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la prevencio.

Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.

Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament. Compliran amb les normes

de seguretat indicades en el full d'instruccions d'Us del fabricant.

La instal-lacio es realitzara segons el que disposa el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensio i instruccions complementaries MIBT.
Les connexions es realitzaran sempre sense tensié.

Les proves que s'’hagin de realitzar amb tensio, es faran després de comprovar I'acabat

de la instal-lacié eléctrica.

L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-laci6 eléctrica, el cablejat que va

del quadre general al de la companyia subministradora sera I'iltim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal, abans de ser iniciades.

Utilitzar roba de treball adequada, aixi com ulleres de proteccié ocular en tasques amb

eines portatils eléctriques.

Recaollir els productes quimics quan es finalitzi I'activitat o s'abandoni momentaniament

el lloc de treball i emmagatzemar-los en llocs segurs, fora de I'abast fortuit de tercers.

Disposar de totes les Fitxes de Dades de Seguretat dels productes utilitzats en les

instal-lacions.

En cas de realitzar verificacions i controls sobre sistemes de funcionament, sol-licitar

90



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA I‘

|13(|)50\|/(|V(\;/n ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL Energia Pablica de Catalunya . group
les fitxes de seguretat al client sobre els productes que puguin circular per conductes,
canonades, equips, filtres, etc.
o Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes
d'objectes per manipulacio.
o Estara totalment prohibit realitzar treballs amb operaris en la mateixa vertical.
o Es comprovara al comencament de cada jornada l'estat dels mitjans auxiliars emprats

(bastides, cinturd de seguretat i els seus ancoratges, etc.)

6.1.4.5.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seglents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Roba anti fred en cas necessari.

Guants de proteccié mecanics o dieléctrics en cas necessari.
Ulleres anti projeccions.

Protecci6 auditiva en els treballs amb elevat nivell de soroll.
Casc de proteccio.

Botes de seguretat antiestatiques o dieléctriques en cas necessari

6.1.4.5.5 Proteccions Col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seglients:

O

O

O

Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs.
Xarxes i Baranes en cobertes, xemeneies de ventilacio i buits o vores de forjat.

Linies de vida

6.1.5 AVALUACIO DELS RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE A LA

MAQUINARIA

6.1.5.1 Plataformes elevadores articulades

Riscos més freqlients

PB SV GR

Caigudes de persones al mateix nivell B B B
Caigudes de persones a diferent nivell B A M
Caiguda d’objectes despresos per manipulacié i desplomada M A M
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Trepitjades sobre objectes

Cops i contactes contra elements mobils, immobils, objectes i/o

Atrapaments per o entre objectes

Atrapaments per bolcades de maquines

Contactes térmics

Contactes eléctrics

Inhalacid, ingestid i contactes amb substancies perilloses

Explosions i incendis

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles

Sorolls i vibracions

S |0 U W W W W |®@ W W
D E R WL
oW ww W W W W W

Normes basiques de seguretat:

O

No posar en funcionament la maquina si presenta anomalies que puguin afectar a la

seguretat de les persones.

Mantenir nets els rétols de seguretat instal-lats en la maquina i reemplacgar els quals

faltin.

El manteniment, revisions i reparacions generals només seran efectuats per personal

autoritzat.

Respectar en tot moment la senyalitzacio.

No es manipularan els dispositius de seguretat en cap concepte.

Assegurar-se el correcte enllumenat en treballs nocturns o en zones d'escassa
il-luminacié.

El manteniment de la maquina pot ser perillds si no es fa d'acord amb les
especificacions del fabricant.

Usar roba de treball ajustada. No dur anells, bracalets, cadenes, etc.

No es podra manipular la maquina des del terra quan el lloc de comandament estigui

en la plataforma i viceversa, exceptuant la desocupada d'emergéncia

La neteja i manteniment es faran amb l'equip parat i sense possibilitat de moviment o

de funcionament.
Mantenir la maquina i els seus accessos nets de greix, fang, formigo i obstacles.

Esta prohibit utilitzar la maquina per a transportar persones, o elevar-les sense les

peces homologades.

Pujar i baixar de la maquina de forma frontal utilitzant els esglaons i agafadors. No saltar

de la maquina. Agafar-se amb les dues mans. No pujar ni baixar de la maquina amb
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materials i eines en la ma.

Comprovar que no falten elements de proteccié en la maquina.

Per a treballs en Alcada superior a 2 metres s'haura d'utilitzar arnés anti caiguda.
Les plataformes de treball seran antilliscants i es mantindran lliures d'obstacles.
Mentre la maquina estigui en moviment, no pujar o baixar de la mateixa.

Estara prohibit, en totes les fases del treball, asseure's o pujar-se sobre els parapets de
la plataforma per a arribar a altures majors sobre la mateixa. Sera obligatori adoptar
posicions sempre correctes sobre la plataforma, amb els peus ben recolzats en

aquesta.

Quedara prohibit el pas sota elements que continguin material amb el risc de caiguda.
Mantenir fitat el terreny circumdant si existeix risc de caiguda de material.

No carregar els elements d'elevacio o transport per sobre de la seva carrega maxima.
Mantenir I'area de treball ordenada i neta de materials, eines, eines, etc.

Parar atencio en els desplagaments sobre el terreny per a evitar torgades i dur el calgat

adequat.

Parar atencié a qualsevol element que s'estigui movent en la zona de treball.
Prestar especial atencié als propis moviments.

Guardar els equips que no s'estiguin utilitzant en els llocs assignats a aquest efecte.

Utilitzar les eines en bon Us i només per als treballs que van ser concebudes (no

guardar-les en les butxaques).
No guardar les eines afilades amb els fils de tall sense cobrir.

La neteja i manteniment es faran amb equip parat i sense possibilitat de moviment o de

funcionament.
Comprovar el bon funcionament dels dispositius de seguretat.

Les reixetes i xapes de proteccié que eviten el contacte amb peces mobils s’han de

mantenir ben ajustades.
Col-locar la maquina sobre terreny ferm i anivellat.
No situar la maquina a la vora d'estructures o talussos.

Si s'ha de treballar prop d'excavacions o rases, col-locar topalls que impedeixin la

caiguda.
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o No treballar sobrepassant els limits d'inclinacié especificats pel fabricant.
o Evitar el contacte amb les parts calentes de la maquina.
o Evitar I'exposicio a les emissions de gasos de I'equip, poden produir cremades.

o Assegurar-se que no existeixen interferéncies amb linies eléctriques. Mantenir almenys

una distancia lliure de 5 m.
o Enambient amb pols, utilitzar mascareta de proteccié.
o No soldar ni aplicar calor prop del sistema de combustible o oli.
o Evitar tenir draps impregnats de greix, combustible, oli o altres materials inflamables.

o En cas de vessaments d'oli, combustible o liquids inflamables, parar la maquina i avisar

a un superior.
o Comprovar 'existéncia i habilitat de I'extintor si I'equip ho té incorporat.
o Esta prohibit emmagatzemar productes inflamables o combustibles en l'equip.

o Aquest equip només sera utilitzat per personal autoritzat i instruit, amb una formacio

especifica i adequada.
o La documentacié exigible (manual d'Us i operacid, certificats, inspeccions, etc) haura
d'estar sempre en el lloc de treball
6.1.5.2 Eines manuals

2.7.5.2.1 Descripcio dels treballs

Aquest apartat compren la utilitzacié de petita eina manual de manera general.

2.7.5.2.2 Avaluacio de riscos

PB SV GR
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Talls. B M B
Projeccions M M M

2.7.5.2.3 Mesures preventives

o Aguests equips només seran utilitzades per personal amb una formacié especifica i

adequada.
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Mantenir neta i en bon estat de conservacio les eines.
No inutilitzar resguards i proteccions.
Sempre posar el gosset de subjeccio a la maneta i vigilar que no falti.

En maces, porres o tajaderas: no s'han d'emprar les que tinguin el cap amb rebaves.
S'utilitzaran ulleres de proteccié sempre que es copegin materials dels quals poden

desprendre particules.

En pales, bats, rasclets: han d'estar en bon estat; és a dir sense el manec estellat i amb

la punta afilada.

En manejar les eines es procurara sempre que sigui possible, tirar d'elles cap a si, en
lloc de empényer, i quan no hi hagi més remei que empényer, s'efectuara amb la base

de la ma i amb aquesta en posicié oberta.

Les eines manuals s'utilitzaran en aquelles tasques per a les quals han estat

concebudes.

Haura de fer una seleccio de I'eina correcta per al treball a realitzar.

S'haura de fer un manteniment adequat de les eines per conservar-les en bon estat.
Haura d'evitar un entorn que dificulti el seu Us correcte.

S'haura guardar les eines en lloc segur.

Sempre que sigui possible es fara una assignacio personalitzada de les eines.

Abans del seu Us es revisaran, rebutjant les que no es trobin en bon estat de

conservacio.
Es mantindran netes d'olis, greixos i altres substancies lliscants.

Per evitar caigudes, talls o riscos analegs, es col-locaran en portaeines o prestatges

adequats.

Alicates:

O

Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el tall de tall per evitar les

lesions produides pel despreniment dels extrems curts de filferro.

Les alicates no han d'utilitzar en lloc de les claus, ja que els seus mordasses son
flexibles i frequentment rellisquen. A més tendeixen a arrodonir els angles dels caps

dels perns i femelles, deixant marques de les mordasses sobre les superficies.

No utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.
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o Utilitzar exclusivament per subjectar, doblegar o tallar.
o No col-locar els dits entre els manecs.
o No colpejar peces o objectes amb les alicates.

o Manteniment: Greixar peridodicament el passador de l'articulacio.

Cisells:

o No utilitzar cisell amb cap aplatat, poc afilada o concava.

o No usar com a palanca.

o Les cantonades dels talls de tall han de ser arrodonides si s'usen per tallar.
o Han d'estar nets de rebaves.

o Peraus normal, la col-locacié d'una proteccié anular de goma, pot ser una solucio util

per evitar cops en mans amb el martell de colpejar.

o Elmartell utilitzat per colpejar ha de ser prou pesat.

Tornavisos:

o El manec ha d'estar en bon estat i emmotllat a la ma amb o superficies laterals

prismatiques 0 amb solcs o nervadures per a transmetre l'esforg de torsié del canell.
o Eltornavis ha de ser de la mida adequada al del cargol a manipular.

o Rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada o la punta trencada o

retorgada doncs aix0 pot fer que es surti de la ranura originant lesions en mans.
o S'ha d'utilitzar només per estrényer o afluixar cargols.
o No utilitzar en lloc de punxons, tascons, palanques o similars.
o Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estrella.

o No s’ha de subjectar amb les mans la pega a treballar sobretot si és petita. En el seu

lloc ha d'utilitzar un banc o superficie plana o subjectar-la amb un cargol de banc.

o Emprar sempre que sigui possible sistemes mecanics de cargolat o descargolament.

Claus de boca fixa i ajustable:

o Les maixelles i mecanismes deuran en perfecte estat.
o La cremallera i cargol d'ajust hauran lliscar correctament.

o El dentat de les maixelles haura d'estar en bon estat.
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No s'haura de desbastar les boques de les claus fixes ja que es destempren o

perden paral-lelisme les cares interiors.

Les claus deteriorades no es repararan, s'hauran de reposar.

S'haura d'efectuar la torsié girant cap al operari, mai empenyent.

En girar assegurar que els artells no es copegen contra algun objecte.

Utilitzar una clau de dimensions adequades al pern o rosca per estrenyer o afluixar.

S'haura d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abragada i assentada a

la rosca i formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

No s'ha de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongacié de tub sobre

el manec, utilitzar altra com allargo o copejar aquest amb un martell.

La clau de boca variable ha d'abragar totalment en el seu interior a la femella i ha de
girar en la direccioé que suposi que la forga la suporta la maixella fixa. Tirar sempre de

la clau evitant empényer sobre ella.

S'haura d'utilitzar amb preferéncia la clau de boca fixa en comptes de la de boca

ajustable.

No s'haura d'utilitzar les claus per colpejar.

Martells i maces:

Els caps no ha de tenir rebaves.

Els manecs de fusta (noguera o freixe) han de ser de longitud proporcional al pes del

cap i sense estelles.

El cap ha d'estar fixada amb tascons introduides obliquament respecte a l'eix del cap
del martell de manera que la pressié es distribueixi uniformement en totes les direccions

radials.
S'hauran rebutjar manecs reforgats amb cordes o filferro.

Abans d'utilitzar un martell s'ha d'assegurar que el manec esta perfectament unit al

capdavant.

S'ha de seleccionar un martell de grandaria i duresa adequats per a cadascuna de les

superficies a colpejar.

Observar que la pecga a copejar es recolza sobre una base solida no endurida per evitar

rebots.

S'ha de procurar copejar sobre la superficie dimpacte amb tota la cara del martell.
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En el cas d’haver de colpejar claus, aquests s'han de subjectar pel cap i no per I'extrem.
No colpejar amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o altra eina auxiliar.
No utilitzar un martell amb el manec deteriorat o reforcat amb cordes o filferros.

No utilitzar martells amb el cap fluixa o falca solta

No utilitzar un martell per colpejar un altre o per donar voltes a altres eines o com a

palanca.

Pics Trencadors i Trossejadors:

o S'ha de mantenir afilades les seves puntes i el manec sense estelles.

o Elmanec ha de ser d'acord al pes i longitud del bec.

o Han de tenir el full ben adossada.

o No s'haura d'utilitzar per colpejar o trencar superficies metal-liques o per redregar eines
com el martell o similars.

o No utilitzar un bec amb el manec danyat o sense.

o S'hauran rebutjar becs amb les puntes dentades o estriades.

o S'ha de mantenir lliure d'altres persones la zona propera a la feina.

Serres:

o Les serres han de tenir afilats les dents amb la mateixa inclinacié per evitar flexions
alternatives i estar ben ajustats.

o Els manecs han d'estar ben fixats i en perfecte estat.

o Elfull ha d'estar tensada.

o Abans de serrar s'haura de fixar fermament la peca.

o Utilitzar una serra per a cada treball amb el full tensada (no excessivament)

o Utilitzar serres d'acer al tungsté endurit o semi flexible per a metalls tous o semidurs.

o Installar la fulla a la serra tenint en compte que les dents han d'estar alineats cap a la
part oposada del manec.

o Per serrar tubs o barres, haura de fer girant la pega

2.7.5.2.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:
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Botes de seguretat.

Guants de proteccio.

Casc de proteccio, en cas de ser necessari.
Armilla reflectant, en cas de ser necessari.

Ulleres anti projeccions, en cas de ser necessari

6.1.5.3 Eines eléctriques

6.1.5.3.1 Descripcié dels treballs

Aquest apartat comprén la utilitzacié de petita eina eléctrica de manera general.

6.1.5.3.2 Avaluaci6 de riscos

PB SV GR
Atrapaments per parts mobils de les maquines B A M
Soroll. M M
Incendis. B B MB
Vibracions M M M
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Contacte eléctric B A M
Talls. B A M
Projeccions M M M
Contacte térmic B M B

6.1.5.3.3 Mesures preventives

O

O

Obligatori marcatge CE de maquinaria.

Aquests equips només seran utilitzades per personal autoritzat i instruit, amb una

formacié especifica i adequada.

Cada equip ha de portar un manual d'instruccions redactat, com a minim, en castella,

en el qual s'indiqui, entre altres coses: la instal-lacio, la posada en servei, la utilitzacio,

manteniment i revisions programades, etc.

Manteniment correcte de la maquinaria des del punt de vista mecanic i eléctric.

Mantenir nets els rétols de seguretat instal-lats a la maquina i reemplaci els que faltin.
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o No inutilitzar resguards i proteccions.
o La primera accio sera identificar si I'eina és de tipus |, [l o lll.
o No emprar eines que necessitin conductor de proteccio en instal-lacions sense pat.

o Els principals riscos per electrocucio es produeixen per fallades d'aillament i treballs en

ambients humits.
o Revisar el correcte estat de les carcasses i aillament de les eines.

o El grau IP de les eines ha de ser el correcte per a exterior (IP 45 monofasic i 67 en

trifasic).

o Enles eines eléctriques que disposin de parada d'emergéncia han de comprovar-ne el

correcte funcionament.

o Els llums fixes i portatils han de tenir una tulipa que garanteixi proteccid contra

projeccions d'aigua.

o Lainstal-laci6 estara protegida per un diferencial de 30 mA i les masses de les llums

estaran interconnectades i posades a terra.
o Els llums portatils han de ser de classe Il per emprar-les en llocs secs o humits.

o Si s'empren portatils en locals mullats s'utilitzaran tensions de 24 V (Classe llI).

Necessiten transformadors de separacié de circuits que se situaran fora del local.

o Les portatils estaran construides de manera que no puguin ser desmuntades sense

ocupacio d'eines.
o Totes les eines eléctriques, estaran dotades de doble aillament de seguretat.
o El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d'Us.

o Les eines seran revisades periddicament de manera que es compleixin les instruccions

de conservacio del fabricant.

o Estaran apilades al magatzem, portant-les al mateix un cop finalitzat el treball, col-locant

les eines més pesades en les lleixes més properes a terra.
o La desconnexid de les eines no es fara amb una tirada brusc.

o No s'usara una eina eléctrica sense endoll; si hagués necessitat d'emprar manegues

d'extensid, aquestes es faran de I'eina a I'endoll i mai al revés.
o Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de seguretat.

o El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d'us.
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Les eines seran revisades periddicament de manera que es compleixin les instruccions

de conservacio del fabricant.

Estaran apilades al magatzem, portant-les al mateix un cop finalitzat el treball, col-locant

les eines més pesades en les lleixes més properes a terra.

La desconnexio de les eines no es fara amb una tirada brusc.

No s'usara una eina electrica sense endoll homologat.

Els treballs amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicio estable.

No treballar sobre zones amb aigua

6.1.5.3.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seglents:

O

O

Botes de seguretat.

Guants de proteccio.

Casc de protecci6 durant la carrega i descarrega.
Armilla reflectant.

Protectors acustics.

Ulleres anti projeccions

6.1.6 PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE AL RISC DE DANYS A TERCERS

Son els que deriven de la circulacié de vehicles, transport i subministrament de materials, per

les carreteres i camins de l'entorn a les zones creades com aplecs, aixi com de la possible

preséncia de persones alienes (curiosos).

Ens podrem trobar, entre d'altres, amb riscos derivats segons els seglients casos:

O

O

Per la intromissio de tercers.

Treballs en proximitat de carreteres (derivat de treballs de carrega i descarrega).

Aixo derivara en els seglents riscos:

O

O

Atropellaments per la maquinaria a tercers.
Col-lisions amb la maquinaria.
Caigudes de vehicles per terraplens.

Caigudes de persones alienes a diferent nivell.
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o Caigudes al mateix nivell.
o Cops contra objectes.

o Possibles atrapaments per intromissié en zones amb existéncia dels mateixos.

Aixi mateix, s'han de tenir en compte tots aquells, que per propia iniciativa, puguin ocorrer-se'ls
als mateixos (maneig de maquinaria abandonada puntualment, per exemple en hores de descans,

etc.).
Per evitar aquests riscos es prendran les segiients mesures preventives:

o Es senyalitzaran convenientment els treballs en accessos i desviaments (en cas de
necessitat), amb panells direccionals, pintura groga reflectant i senyalitzacio lluminosa

intermitent per a visié nocturna del desviament.
o Es controlara I'entrada a la zona d'entrada a les instal-lacions.

o S'asseguraran camins alternatius, senyalitzats i abalisats, als camins, accessos a
finques, etc, afectats durant les obres, permetent un l'accés segur a les mateixes, tant

per a vehicles com a persones.

o lgualment disposaran dels mitjans necessaris perqué les persones que puguin accedir-
hi de forma accidental o sense permis (fins i tot en els periodes que no es treballi en la
mateixa) no pateixin accidents greus (caigudes en algada, en buits en sol sense
protegir, accés lliure a maquinaria que puguin posar en moviment, accés a productes

toxics o perillosos, etc.).

6.1.7 PROTECCIONS INDIVIDUALS

Tot element de proteccid personal s'ajustara al que especifica el RD 1407-1492 "Equips de
Proteccié Individual. Comercialitzacié a la Unié Europea". En el cas que no hi hagi Norma
de Certificaci6 o d'Homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les seves respectives

prestacions.

En els casos que no existeixi Norma d'Homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives que se les demana per al que es demanara al fabricant informe dels

assaigs realitzats.

Proteccié del cap

o Cascos de proteccid, per a totes les persones que participin, inclos visitants.

o Gorra ignifuga en treballs de soldadura (projeccio de particules incandescents).

102



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL

o

R Energio Publca de Catalunya group
o Ulleres de seguretat antiimpactes.
o Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic.
o Pantalla de seguretat per a soldadura eléctrica / per soldadura per gasos.
o Protectors auditius, tap d'escuma i d'auricular.
o Mascareta autofiltrant anti-pols.
o Mascareta proteccié contra gasos amb filtre / Mascara.

Proteccid extremitats superiors

O

O

Guants contra agressio quimica.

Guants de serratge per a Us general per a treballs de paleta.
Guants de tacte per a maneig de Materials i objectes.
Guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrasio (ferralles).
Guants de soldador.

Guants dieléctrics fins a 1.000 V.

Maniguets per soldador.

Proteccid extremitats inferiors

Botes de seguretat.
Botes impermeables a l'aigua i humitat de canya alta.
Botes dieléctriques.

Polaines de soldador

El control de lliurament i Us dels equips de proteccio individual es realitzara mitjancant signatura

del treballador que els rep, en un part que s'adjunta en el Pla de Seguretat i Salut com

Documentacié de control.

6.1.8 PROTECCIONS COL-LECTIVES

S'entén com proteccions col-lectives, els elements o equips destinats a evitar riscos o, si s'escau

a minimitzar els efectes d'un hipotétic accident respecte a un grup de persones, pertanyents o

aliens a I'execucio.

Es denominen elements de senyalitzacié a aquells elements o equips destinats a la senyalitzacié

encaminats a garantir la seguretat tant dels treballadors com de terceres persones. Totes les

proteccions col-lectives tindran fixat un periode de vida util, rebutjant al seu terme. Quan per
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les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid del prefixat aquesta es

reposara, independentment de la durada prevista.

Tot element de proteccio col-lectiva que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per al qual va

ser concebut ha de ser rebutjat immediatament

Malles de Abalisament: La malla d'abalisament sera de color taronja, estara fabricada en
polipropile estabilitzatanti-UV itindra 1,20 mts d'algada i es fixara al terreny mitjangant un suport cada
5m. L'extrem final del suport ha d'estar protegit mitjangant un element que garanteixi que no

hi ha risc de punxonament per a les persones.

Baranes de proteccio: S'instal'laran baranes de protecci6 de1 m d'algada amb travesser
superior, travesser intermedi i socol de taula de fusta o metal-lic segons el que estableix la

normativa vigent a les vores d'elements amb risc de caiguda en algada superior a 2 m.

Topalls de desplagament de vehicles: Es podran realitzar amb un parell de taulons
embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d'una altra manera

eficac.

Tanques autonomes de limitacié i proteccié: Tindran dimensions de 2,5 m de longitud i 1 m
d'Algada, estant construides a base de tubs metal-lics. Disposaran de potes per mantenir la
seva verticalitat, i cada modul disposara d'elements adequats per realitzar la unié amb el contigu

de manera que pugui formar-se una tanca continua.

Senyalitzacié d'obres que afectin a la calgada: La senyalitzacié d'aquelles obres que afectin
a calcades es realitzara d'acord amb el que estipula la Norma 8.3.-1.C. "Senyalitzacié d'obres" i

I'adequacio de la mateixa per a la senyalitzacié mobil d'obres de la Direccié General de Carreteres.

Elements de proteccio enfront del transit: L'eleccid i instal-lacié dels sistemes de contencié

de vehicles (barreres de seguretat rigides i flexibles) per a la proteccié enfront dels riscos

generats pel transit es realitzara segons 'ORDRE CIRCULAR 321/95 T i P "RECOMANACIONS

SOBRE SISTEMES DE CONTENCIO DE VEHICLES" de la Direccié General de Carreteres.
6.1.9 SENYALITZACIO

La senyalitzacié de seguretat es realitzara amb cartells de PVC i es dirigira als treballadors per
recordar l'existéncia d'un perill, I'existéncia d'una prohibicié o la localitzacié de sortides o equips

d'emergencia.

Tota la senyalitzacié de seguretat es realitzara conforme al RD 485 / 1.997, de 14 d'abril,

sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.
L'objectiu de la mateixa sera:

o Cridar latenci® dels treballadors sobre [I'existéncia de determinats riscos,
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prohibicions o obligacions.

o Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que

requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacié i identificaci6 de determinats mitjans o

instal-lacions de proteccio, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

o Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses

6.1.10 FORMACIO | INFORMACIO

Tots els treballadors presents en 'execucié han de tenir una formacié tedrica i practica, suficient i
adequada, en matéria preventiva, especifica a les funcions que exerceixi o els equips de treball

que manipuli.

La formacié s'ha de centrar especificament en el lloc de treball o funcié de cada treballador,
adaptar-se a l'evolucié dels riscos i a I'aparicié d'altres nous i repetir-se periddicament, si fos

necessari.

Igualment, caldra informar per escrit a tots els treballadors sobre els riscos presents al centre de
treball, en relacié amb el seu lloc de treball, incloent totes les activitats que el treballador pugui
executar, informacié sobre els productes quimics, maquinaria, equips de treball, etc. Aquesta
informacié ha de recollir els riscos, mesures preventives, equips de proteccid, mesures
d'emergéncia, etc., incloses en el present PSS i Annexos. Aquesta informacié podra ser lliurada

pel responsable de cada empresa contractista o subcontractista als seus treballadors.
6.1.11 MEDICINA PREVENTIVA

6.1.11.1 Farmacioles

Es disposara de farmacioles a les instal-lacions de personal, en els vehicles dels encarregats i en
les zones de treball amb dificil accés o allunyades, contenint el material necessari i especificat

en la legislacio vigent. Seran revisats periddicament, reposant immediatament el consumit.

6.1.11.2 Reconeixement médic reglamentari

En funcié del que estableix I'article 22 de la Llei 31/95 I'empresari garantira als treballadors al seu

servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en funcié dels riscos inherents al seu treball.

Aquesta vigilancia es realitzara a través de reconeixements médics amb protocols especifics en
funcid dels riscos del treball a ocupar, aquest reconeixement ha de ser previ i obligatori a l'inici
de l'activitat repetint després de forma anual, o segons la freqiiéncia estimada pel metge assignat

a la vigilancia de la salut.
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o

6.1.12 COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

Com s'especifica en el REIAL DECRET 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa
l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencidé de riscos laborals, en matéria
de coordinacid d'activitats empresarials, la coordinacié d'activitats empresarials per a la

prevencio dels riscos laborals ha de garantir el compliment dels seglients objectius:

o L'aplicacié coherent i responsable dels principis de l'accié preventiva establerts a
l'article 15 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, per

les empreses concurrents en el centre de treball.

o L'aplicacié correcta dels meétodes de treball per les empreses concurrents en el centre
de treball.

o El control de les interaccions de les diferents activitats desenvolupades en el centre de
treball, en particular quan puguin generar riscos qualificats com greus o molt greus o
quan es desenvolupin en el centre de treball activitats incompatibles entre si per la seva

incidéncia en la seguretat i la salut dels treballadors.

o L'adequacié entre els riscos existents en el centre de treball que puguin afectar els
treballadors de les empreses concurrents i les mesures aplicades per a la seva

prevencio.
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7 PLEC DE CONDICIONS

7.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
COMPONENTS

7.1.1 Caracteristiques generals

e La instal-lacio s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la matéria,

en especial i sense caracter restrictiu, les seguents:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensio, d'ara endavant REBT.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa

d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,

técniques i econdmiques del autoconsum d’energia eléctrica.
o En tot moment la instal-lacié es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut dissenyat.

o Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi previament o

de segona ma.

o Elgrau d'aillament eléctric de tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors),
com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de

continua, sera de doble aillament de classe 2 i un grau de protecciéo minim de IP65.

e La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot

moment la qualitat del subministrament eléctric.

o EIl funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la

normativa que sigui aplicable.

¢ S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones
i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes i
indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin

de l'aplicacié de la legislacio vigent.

o A la Memoria de Disseny s'inclouran les especificacions técniques proporcionades pel

fabricant de tots els components.
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Per motius de seguretat i operacioé dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos

estaran en alguna de les llenglies espanyoles oficials del lloc de la instal-lacio.

Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna,
estaran connectades a un unic terra. Aquest terra sera independent del del neutre de

I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades pel

fabricant).

La instal-lacio es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions reglamentaries

vigents. Aquests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants adequats.

Es lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de components,
materials i manuals d'us i manteniment de la instal-lacid. Aquest document sera signat per
duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a
l'usuari estaran en alguna de les llengies oficials espanyoles per facilitar la seva correcta

interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que es puguin
produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccio,
materials 0 muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas,

haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.
Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacio.

La normativa identificada en el PC i en la memoria és la que vigeix actualment en tot cas, de
mode que en cas de modificacio, substitucié i/o derogacid, s'haura d'entendre que ha estat

modificada, substituida i/o derogada respectivament per la norma concreta corresponent.

7.1.2 Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotovoltaics

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre
informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més a més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici

cristal-li per a us terrestre.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE

de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacio de
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les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb

determinats limits de tensio.

¢ EIl modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
del fabricant, aixi com una identificacié individual o numero de série tragable a la data de

fabricacio.
e Tots els moduls seran del mateix fabricant i model.

e Els modduls hauran de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les

cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccio IP65.
e FEls marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.
e L'estructura del generador es connectara a terra.

¢ Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio dels strings, s'instal-laran
els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid, de forma
independent i en ambdds terminals (positiu i negatiu), de cadascun dels strings que formen

el camp fotovoltaic.

o Elrendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 20% en condicions estandard de
mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 °C i distribucié espectral AM
1,5).

e La tolerancia en la variacié de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics sera
positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de sortida més

elevada en la instal-lacio.
e Els modduls seran TIER 1

e Oferiran una garantia de producte d’almenys 12 anys que inclogui temes mecanics. Oferira
un extra de garantia respecte a la poténcia de sortida que asseguri que la poténcia de sortida
no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de funcionament, ni en més de el 20%

fins a I'any nombre vint-cinc.

o Ala recepcid, es comprovara amb I'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensié que
produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del fabricant,

registrant-se les mesures resultants i lliurant-les als serveis técnics de 'AMB.
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e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taques
en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cél-lules o bombolles en el

encapsulant.

o Es numeraran segons l'ordre determinat en els planols i, a continuacio, se situaran al costat
de l'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es mantindran els
seccionadors oberts i es cobriran les cares frontals dels panells amb material opac abans de

realitzar les connexions eléctriques o obrir la caixa de terminals.

¢ S'identificaran els conductors eléctrics amb colors i numeracié per a la posterior connexio,

verificant acuradament abans de fer cada connexio si la polaritat és correcta.

e Després de realitzar la connexi6 de les séries es comprovara que la diferéncia entre la tensio

de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

¢ |'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No

estaran en contacte directe amb el terra.

7.1.3 Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors

e Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, permetent tant el regim
d'autoconsum com el de connexié a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perqué
siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot

proporcionar al llarg de cada dia.

e Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions enfront de:
o Curtcircuits en corrent alterna.
o Tensio de xarxa fora de rang.
o Frequéncia de xarxa fora de rang.
o Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

o Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia

i retorn de la xarxa, etc.

o Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament Europeu
i de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacio de les legislacions

dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagnética.
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Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada

supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals segients: encesa i apagat general

de l'inversor; connexio i desconnexio de l'inversor a la interficie CA.

L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions d'irradiancia
solar un 10% superiors a les CEM (Condicions estandard de mesura). A més a més,

suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la
poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent altern igual al 50% i al
100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament. El calcul

del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683.

L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser inferior

al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i el

100% de la poténcia nominal.

A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, I'inversor haura d'injectar

a la xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP20 per inversors a l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 per a

inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

En cas d'instal'lacié a la intempérie es realitzara preferentment en fagcanes encarades a

l'orientacio nord i/o a la proteccio de la pluja i el sol.

L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS i sera compatible amb

els sistema de monitoratge, si s’escau.

Els inversors estaran garantits per operacié, al menys, en les seglents condicions

ambientals: entre 0 ° C i 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.
La garantia minima sera de 10 anys.

Disposara de pantalla grafica amb indicacié dels valors de generacio.
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A la recepcio, es comprovara que no hi ha hagut danys en el transport.

S’evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjancant la separacio

entre circuits. Primer es realitzara la connexié de CC.
En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No

estaran en contacte directe amb el terra.

7.1.4 Caracteristiques técniques i muntatge de I'estructura

Les estructures de suport han de complir les especificacions d'aquest apartat. Altrament

s'haura de consensuar amb els serveis técnics de ’AMB els canvis proposats.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues

de vent i neu, d'acord amb l'indicat en la Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la

integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccio per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls

superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats pel model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible

necessitat de substitucions d'elements.
L'estructura es protegira superficialment contra I'acci6 dels agents ambientals.

Els cargols seran d’acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser I'estructura
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la

mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccio dels moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els mateixos

moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies de

les Codi Técnic de I'Edificacié i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.
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L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues

extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV 102

per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37501 i UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la

seva vida util.

A la recepci6 es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no presentaran

esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment.

Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de les

peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la
norma UNE 38-010.

Les estructures es situaran en el lloc determinat pels planols i es subjectaran a la coberta

segons les especificacions descrites a la Memoria.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No

estara en contacte directe amb el terra.

7.1.5 Caracteristiques técniques sistema monitoratge

El sistema de monitoritzacio, quan s'instal-li si s’escau, proporcionara mesures, com a minim,

de les seguents variables:
o Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.
o Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.
o Radiacio solar al pla dels moduls.
o Temperatura ambient a I'ombra.
o Energia produida a la sortida de cada inversor.
o Poténcia reactiva de sortida de l'inversor.
o Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.
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El sistema de monitoritzacié sera facilment accessible per a l'usuari.

7.1.6 Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions

Tot el cablejat complira amb I'establert en la legislacio vigent.

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb

la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la secci6é adequada per evitar caigudes de
tensié i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors
hauran de tenir la seccié suficient perqué la caiguda de tensié sigui inferior, incloent

qualsevol terminal intermedi, a I'1,5% , tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos

elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a

I'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.
La secci6 del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borneres
de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connexi6. Sempre es

realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8 kVcc i

haura de complir amb les seglients caracteristiques:
o Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5
o Temperatura maxima: 120°C
o No propagador de la flama UNE-EN 60332-1
o No propagador d’incendi UNE-EN 50266
o Baixa acidesa i corrosié dels gasos UNE-EN 50267
o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
o Aillament: elastomer termo-estable lliure d’haldgens.

o Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens.
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o

o Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi 1,8 KV en CC

o Us: connexié entre plaques fotovoltaiques i d’'aquestes amb linversor (sistemes de

corrent continu).

e En el recorregut entre els moduls i l'inversor els cables estaran a l'aire, protegits amb tub

corrugat de PVC o amb una safata.

e El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglents

caracteristiques:
o Temperatura maxima: 90°C
o No propagador de la flama UNE-EN 60332-1
o No propagador d’incendis UNE-EN 50266
o Baixa acidesa i corrosi6é dels gasos UNE-EN 50267
o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
o Aillament: XLPE
o Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’haldgens
o Tensié nominal: 0,6/1KV

o Us: cable per al transport i la distribucié eléctrica a I'aire o enterrat

7.1.7 Caracteristiques técniques i muntatge de les proteccions

¢ Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

o Un interruptor general automatic de tall unipolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-
BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-

se en qualsevol punt de la instal-lacio.

o Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes

de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segient condicio:

Raxla<O

On:
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Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de

proteccié de masses.

la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent

diferencial residual assignat).

O: Es Ia tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en locals

humits).

o Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits

de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).
o Dispositiu de proteccio contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

o Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-
se al mateix, per aix0 la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o

estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

e Per a la proteccié de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadors a terra de

tipus 2.

o Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o

compensador i la presa de terra de la instal-lacié.

e Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que

destruint-lo.

e La protecci6 contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacio. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'un defecte, que
una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situacié de risc. La tensié limit és igual a 50 V, valor eficag en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips
eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d’estar interconnectades i unides per
un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o

transformador s'ha de posar a terra.

7.1.8 Posada a terra

e Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aixd unes condicions minimes
de seguretat, s’haura de realitzar la instal-lacié, en cas que no existeixi i sigui necessari,

d'acord amb les instruccions seguents:
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o La posada a terra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no

s'especifica el contrari.

o La configuracio de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant una
maxima rigidesa per facilitar la introduccié en el terreny, evitant que la pica es doblegui

a causa de la forga dels cops.

o Totes les piques tindran un diametre minim de 19 mm. La seva longitud sera de 2

metres.

e Per a la connexié dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte, que els

esforgos dinamics i térmics en cas de curtcircuit, s6n molt elevats.

o Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de terra
i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusio i la seva seccid
no podra ser menor, en cap cas, de 16 mmz2 per a les linies principals de terra, ni de 35 mm2

de seccio per a les linies d'enllag amb terra si sén de coure.

¢ Si en una instal-lacié existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles

d'aparéeixer entre aquests conductors, en cas de falta.

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccio.
No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosio i desgast

mecanic.

o Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua, en la qual no podran
incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions del circuit

principal.

¢ Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb les parts metal-liques i masses com
amb l'electrode. A aquests efectes, es disposara que les connexions dels conductors
s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant una
bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui efectiva, per mitja de cargols,

elements de compressio, reblons o soldadures d'alt punt de fusié.

e Es prohibeix I'is de soldadures de baix punt de fusid, tals com estany, plata, etc.
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7.2

7.3

RECEPCIO | PROVES

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (mdduls, inversors, proteccions,
sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les proves de
funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els

certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb anterioritat en

aquest Annex, seran com a minim les segulents:
a) Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
b) Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

c) Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacié, amb excepcido de les proves referides a linterruptor automatic de la

desconnexio.

Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcié Provisional
de la Instal-lacié. No obstant aix0, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s’hagin complert els

seguents requisits:
a) Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest Annex.
b) Retirada de tot el material sobrant.
c) Neteja de les zones ocupades, amb la gestio des residus corresponent.

Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacio dels sistemes

subministrats, si bé hi haura d’ensenyar al personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
enfront de defectes de fabricacié, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc anys,
excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia sera de deu anys comptats a

partir de la data de la signatura de I'acte de recepcio provisional.

REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE MANTENIMENT

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el contractista

especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots
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els elements de la instal-laci6 amb les tasques de manteniment preventiu i correctiu

aconsellats pels diferents fabricants.

o Es defineixen dos esglaons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i

prolongar la durada de la mateixa:
a) Manteniment preventiu

b) Manteniment correctiu

7.3.1 Pla de manteniment preventiu

Es tracta d'operacions d’inspeccio visual, verificacié d’actuacions i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de

funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la instal-laci6.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la tecnologia solar
fotovoltaica i les instal-lacions eléctriques en general de categoria especialista degudament
acreditats. La instal-lacio disposara d’un llibre de manteniment en el que s’hi reflecteixin totes les

operacions realitzades aixi com el manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié
d’elements fungibles o desgastats per |'Us, necessaries per a que el sistema funcioni

correctament durant la seva vida util.

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisiéo semestral en la que es realitzaran

les seglents accions:

Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratge com la

produccio o el Performance Ratio, entre d’altres.
o Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.
¢ Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.

o Verificacid de l'estructura de suport: revisié de danys en l'estructura de suport i el seu

ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de suport

o Verificacio de I'estat dels moduls: comprovacié de I'estat dels vidres dels moduls. Revisié de
danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacidé de l'estat de les

connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i intensitat (Voc, Vmppt, lcc,
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Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacié a terra de

I'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

o Comprovacio de l'estat dels inversors: deteccié d’errors al display de senyalitzacio.
Comprovacié del funcionament general de I'inversor. Deteccio de tensio i mesura d’intensitat
al costat de CC i CA. Verificacié de I'estat de les connexions i rendiments instantanis. Mesura

de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat CC de I'inversor.

o Verificacié del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacio i les posades

a terra d’instal-lacions fotovoltaiques.

e Comprovacio dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccio: diferencials,

magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc...

e Lainstal-lacio haura de disposar d’'un llibre d’incidéncies en el qual constara la identificacio
amb el personal de manteniment (nombre, titulacié i autoritzacio de I'empresa).
7.3.2 Gestioé de I'energia excedentaria i autoconsumida

Tal i com s’ha explicat anteriorment, la instal-lacio fotovoltaica es legalitzara com un autoconsum

col-lectiu amb venda d’excedents NO acollit a compensacio.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en régim
d’autoconsum col-lectiu amb venda d’excedents.
7.3.3 Manteniment correctiu

El manteniment correctiu comprén totes aquelles accions de reparacié o substitucié necessaries
dels components avariats per tal que la instal-lacié funcioni durant la seva vida util. Aquest
manteniment el portaran a terme personal técnic qualificat, amb amplia experiéncia en reparacié

i substitucié de components d’instal-lacions d’autoconsum.
El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglients 8 punts:

1. Deteccio de la incidéncia

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-laci6 o per I'empresa
mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el manteniment preventiu que es faci.
Un cop detectada es posara en coneixement de I'altra part mitjangant correu electronic o telefon
sempre apuntant I'hora exacta de la comunicacié. Mensualment es compararan les dades de les
principals variables (produccié, PR, rati d’autarquia...) i les alarmes que proporcioni el sistema de
monitoratge amb els valors estimats per programes de calcul com el que s’ha utilitzat es aquesta

memoria per detectar situacions anomales.
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2. Comunicacié d’actuacio

L’empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de I'actuacié de camp
amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracio corresponent. Aquesta comunicacié es podra
fer conjuntament amb la comunicacié de la detecci6 si aquesta ha estat detectada per 'empresa

mantenidora.

3. Desplacament a la instal-lacio

L’empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplagament i visita a la instal-laci6 en el

termini maxim de 48 hores des del moment en el que el titular de la instal-lacié aprovi I'actuacio.

4. Deteccid del motiu

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjangant I'analisi de les dades del monitoratge, es
detectara fent les proves i inspeccions corresponents en la instal-lacié sempre amb les mesures
de seguretat adients. El personal técnic actuara amb la major cura possible per tal de no anul-lar

la garantia del components degut a una mala manipulacio.

5. Fixacio del temps maxim de reparament o substitucio

Detectat el motiu s’establira i s’anotara el periode maxim de reparament en funcio de la dificultat,
logistica i aprovisionament del component avariat. Aqui sera important la interaccié de 'empresa
mantenidora amb 'empresa proveidora del component avariat per canviar-ho sota garantia si és

el cas.

6. Reparament o substitucio

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre complint amb el temps

maxim de reparament o substitucio establert.

7. Comprovacié del funcionament en altres elements

Un cop solucionada 'avaria amb la substitucié o reparament del component, es portara a terme
una analisi en els altres components a ser susceptibles de partir el mateix problema per tal
d’evitar una nova avaria pel mateix motiu. A més a més, s’actualitzara el pla de manteniment

preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d’averia.

8. Elaboracio de I'informe técnic d’actuacié

Finalment 'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la cronologia de I'actuacié
realitzada, el motiu de I'avaria, la seva substitucié i les mesures preses per tal que no es torni a

repetir. Aquest informe sera enviat al titular de la instal-lacié en el termini maxim d’'una setmana.
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PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA (‘
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL
DE VIC

Energia Publica de Catalunya g rou p

Posteriorment s’actualitzara el llibre de manteniment en el qual constara la identificacié del

personal de manteniment que ha realitzat I'accio.

Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb l'abast indicat, formen part del preu anual

del contracte de manteniment.
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8 ANNEXOS A LA MEMORIA
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PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA - o
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DE VIC
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8.1 ESTUDI D’ESTAT DE CARREGUES
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Fischer Ibérica, S.A.U.
C/ Klaus Fischer 1

43300 Mont-roig del Camp (Tarragona)

Espafa
servicio.cliente@fischer.es

Informacién del proyecto

Informacién general

Nombre del proyecto
Numero de proyecto

Ubicacion
Direccién
Cubierta

Tipo de cubierta
Revestimiento de la cubierta
Altura de la cubierta
Pendiente de la cubierta
Elemento de fijacién
Material

Espesor del material
Distancia entre nervios

Componentes

Soporte

Perfiles base
Médulos

Nombre

Orientacion de los modulos
Dimensiones

Peso

Potencia de salida
Cantidad

Potencia total de salida

Disposicion

Posicién de las abrazaderas
Lado sujeto
Distancia al borde

Ancho de la junta de dilatacién
Longitud del perfil

Institut de Vic
S24-0674

Av. de Sant Bernat Calbo, 8, 08500 Vic, Barcelona, Espafa

Cubierta a un agua
Chapa grecada
8m

10°

Fijacién directa sobre grecas de la chapa grecada / panel sandwich

Acero
0,60 mm
500,00 mm

RivetALG
RailSolarFlat

Médulo tipo

Vertical

1.906,00 x 1.134,00 x 30,00 mm
22,50 kg

480,00 W

88

42,240 kWp

1/4

Lado largo
500 mm
120 mm
4,45 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673
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Disposiciones de moédulos

Disposicion de médulos ‘ Ancho [m] ‘ Longitud [m] ‘ Ancho en médulos ‘ Longitud en médulos
26,28 4,01 22,00 2,00
2 26,28 4,01 22,00 2,00

plano de montaje

7401Tm 4066m

26.28 m T 26.28 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673 Pagina 2
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Informe de analisis estructural

Cargas
Normativa de dimensionado Eurocdédigo 1 con AN Espafa
Clase de consecuencia de fallo (CC) CC2
Vida util de servicio 25

Peso propio

Peso del maodulo Goa = 22,500 kg

Superficie del modulo Argg =2,161m?

Carga permanente Omog = 0,102 kN/m?

Peso propio del sistema de soportacién solar Ogys = 0,007 kN/m?

Peso propio total [} = 0,110 kN/m?
Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Area circundante areaNormal

Altura del terreno A =493 m

Carga de nieve a nivel de suelo s, =0,69 kN/m?

Coeficiente de forma de la cubierta H; =0,80

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta (50 Sis0 = 0,55 kN/m?

anos)

Factor de vida util de servicio para la carga de nieve f, =0,93

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta s, =0,51kN/m?
Cargas de viento

Zona de carga de viento C

Categoria de terreno \Y

Velocidad del viento vy =29,00 m/s

Valor maximo de la presion (50 afios) dy50 = 0,62 kN/m?

Factor de probabilidad de la carga de viento Corop = 0,96

Picos de velocidad maxima en presion dp = 0,57 kN/m?

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673 Pagina 3
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Pressure coefficients and wind loads

[5] (6]

(3]

(4] (1

3] @

Lado del alero

Superficie de la cubierta A Coer#) | Cpe) | Wkew) | Wkew)
[m? | [1] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
[1] Zona central bb (108]010 [-1,19 006 |-068
Combinaciones de carga
Cargas
Peso propio caracteristico G,
Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta S,
Valor de disefio de la carga excepcional de nieve sobre la cubierta S,
Carga caracteristica del viento a compresion Wi e
Carga caracteristica del viento a succion Wi ety
Coeficientes parciales de seguridad y otros factores
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente desfavorable Yosw = 1,35
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente favorable Yeinr = 1,00
Coeficiente de seguridad parcial de la carga variable principal Yo =1,50
Coeficiente de seguridad parcial para cargas variables Yo =1,50
Coeficiente de combinacion con la carga de viento Yow =0,60
Coeficiente de combinacién con la carga de nieve Wys =050
Factor de importancia para cargas permanentes Krg = 1,00
Factor de importancia Krgq = 1,00
Estado limite altimo
Combinacién de casos de carga 01 By =VYosw Krs Gkt Vai Kua S
Combinacion de casos de carga 02 Es =VYosw Krc Gkt Yar Kra Wiew
Combinacion de casos de carga 03 Es =VYosw Krc Gkt Va1 Kra Wiew Yo Kra Wos ™ S
Combinacion de casos de carga 04 By =VYosw Krc Gkt VYai Kra Sit Vo Kra Wow  Wiew
Combinacién de casos de carga 05 Es =Voinr Gkt Va1 Kea " Wier

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673
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Estado limite de servicio

Combinacion de casos de carga 01 E, =G+
Combinacion de casos de carga 02 Ey =Gyt Wy
Combinacion de casos de carga 03 By =G+ W, oyt Wos S
Combinacion de casos de carga 04 By =G+ Si+wow Wiew
Combinacion de casos de carga 05 By =G+ W,q,
Cargas maximas por superficie del médulo
Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)
Superficie de la cubierta E E E E E E E E

d,L,(+) d,ll,(+) d,L,(-) d,ll,(-) d,L,(+) d,ll,(+) d,L,(-) d,ll,(-)
[kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?2]

Zona central bb 0,95 0,16 -0,91 0,02 0,64 0,11 -0,57 0,02
Ed’w,) [kN/m?] carga de disefio perpendicular al modulo, debida a la presion de viento, por superficie del
madulo.
Ed’"m [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del médulo.
Ed’L’(_) [KN/m?] carga de disefio perpendicular al moédulo, debida a la succion de viento, por superficie del
madulo.
Ed,ll,(—) [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la succion de viento, por superficie del médulo.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673 Pagina 5
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Verificacion del perfil
Peso propio del perfil

Pq, = Eq, * Kyip o H
Pay = Eqy * Kyip * H

Kevio [-] Factor tributario para el perfil k;, = 0,500
H [m] Altura pertinente del médulo H = 1,906 m

Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)

Superficie de la cubierta PaLe | Pane | Paro |Pane | Pare |Paie | Pae | Paio
[kN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [KN/m]
Zona central bb 090 [015 [-08 |002 061 |010 |-054 |002
Py...(+) [kN/m] carga de disefio por accion del viento a presion, perpendicular al médulo, por perfil
Pyt [kN/m] carga de disefio por accion del viento a presion, paralela al médulo, por perfil
Py, [kN/m] carga de disefio por accion del viento a succion, perpendicular al mddulo, por perfil
Py [kN/m] carga de proyecto por accion del viento a succién, paralela al moédulo, por perfil
Propiedades mecanicas del perfil
A | | w w
1 y z y z
[cm?] | [cm4] | [em4] | [em3] | [cm?3]
Perfil SolarFlat (268 219 |11,19]122 |288
Longitudes de los perfiles 4,45 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673 Pagina 6
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Resistencia del perfil

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

By =0gy/0gy<1,0
Okq = Ogg, t Ogq
Ogq,. =max( Ky s kyz ) * Py, * L7/ W,
Ogq, = max( Ky, ; Kyz ) * Pgy * L2/ W,
K1 [-] Factor de momento flector negativo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k,,, =-0,10
Kz [-] Factor de momento flector positivo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k-M2 = 0,08
L [mm] Distancia entre fijaciones
ORrd =f5 /Y
f, [N/mm?]  Valor caracteristico del 0,2% de la resistencia de prueba. f, = 160,00 N/mm?
Y1 [-] Factor parcial de seguridad para la resistencia de la seccién transversal. y,,, = 1,10
Superficie de la cubierta L Oca,L+) | PEdi) | CEd) Oca1) | %edi | CEde)
[mm] | [N/mm2] | [N/mm?2] | [N/mm?2] | [N/mmZ2] | [N/mm?2] | [N/mm?2]
Zona central bb (500 1846 [130 |1976 |17.71 |016 | 1787
Okq,.(+) [N/mm?] tension por flexion en direccion del eje y, debida a la presién del viento.
O, ,+) [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la presion del viento.
O ) [N/mm?]  tension por flexion total debida a la presion del viento.
Ocq,..() [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje y, debida a la succion del viento.
Oca1.0) [N/'mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la succion del viento.
Oeq,0) [N/mm?] tension por flexion total, debida a la succion del viento.

Flecha del perfil - luz entre apoyos

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bw,s = Wd,s / Ws,Iim s 1’0

Was = (Wyg 2+ Wyg)7 )00

Wy, =k, *pg, *L*/(E-1l)

Wy =ky Py LY/ (E* 1)
K, [-] flecha maxima admisible para una viga sobre 4 apoyos k, = 0,0069
E [N'mm?]  Modulo de Young del aluminio E = 70000 N/mm?
Wq jim [mm] flecha limite del perfil w, ;,, = L/200

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Flecha del perfil - voladizo

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bw,c = Wd,c / Wc,lim S 1’0
Wd,c = ( Wd,C,LZ + Wd,c,ll2 )0’5
Wy =(c3/8+02-L/6+L3/24)'pd’l-c/(E0Iy)
Wy =(c®/8+c?+L/6+L%/24)+py ec/(E*1,)
[ [mm] longitud del voladizo
L [mm] Distancia entre fijaciones
We jim [mm] flecha limite del voladizo w, ;. = ¢/100
Superficie de la cubierta L wd,s,l wd,s,II wd,s W iim | © wd,c,l wd,c,II wd,c wc,Iim
[mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mm] | [Mm] | [mm]
Zona central bb 1500 017 [001 |0417 |250 |117,0]0305 0010|0305 1,170
Wye, [mm] flecha de disefio segun el eje y del perfil.
Wy [mm] flecha de disefio segun el eje z del perfil.
Wy [mm] flecha de disefio de la luz entre apoyos.
Wyl [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje y del perfil.
Wy e [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje z del perfil.
Wy [mm] flecha de disefio del voladizo.
Resumen de las verificaciones
Superficie de la cubierta Bs | Pus | PBuc
[%] | %] | [%]
Zona central bb 13,59 | 6,88 | 26,11

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Cargas sobre las fijaciones

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de una viga sobre 3 apoyos con carga uniformemente
distribuida.

Neq, =Kz *Pg, L

Veai =Kr * Py * L
Kg [-] factor de reaccion para una viga sobre 3 apoyos. kg = 1.25
L [mm] Distancia entre fijaciones
Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta L NEd,(+) VEd,(+) NEd,(_) VEd’(_)
[mm] | [kN] [kN] [kN] [kN]
Zona central bb | 500 000| 0.09 -054] 0.01
NEd,(+) [kN] carga axial de disefio debida a presion de viento, por perfil.
VEd,(+) [km] carga de disefio a cortante debida a presién de viento, por perfil.
NEd,(_) [kN] carga axial de disefio debida a succion de viento, por perfil.
VEd,(—) [kN] carga de disefio a cortante debida a succion de viento, por perfil.
Capacidad portante de la fijacion
Fijacion Material | Espesor NORG| VORG|
[mm] [kN] | [kN]
Remache ALG |Acero | 060 0.85| 136

Verificacion de las fijaciones

Bv  =Nggey/Ngg=1,0 Verificacion de la carga a traccion
By =Vgq/Vges10 Verificacion de la carga a cortante
Bnsv = Ngg(y/ Nrg* Veg )/ Vg = 1,0 Verificacion de la carga combinada a traccion y a cortante
v = Veg e
Nrg =2°+N%,=170kN

Ed ) O Ved o en funcién de la combinacion de cargas

Veg =2¢V0, =272kN
Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta BN BV BN+V
[%] [%] [%]
Zona central bb | 3173| 345| 3215

EL SISTEMA HA SIDO CALCULADO SATISFACTORIAMENTE.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Listado de materiales

Posicion | Numero de articulo | Descripcion del articulo Cantidad | Peso [kg]
1 545769 Remache ALG 824 1,73
2 538880 Abrazadera central premontada universal PM CU 112 12,32
3 519784 Abrazadera universal PM U 128 15,36
4 559873 Perfil SolarFlat 4,45 m 60 193,32
5 505615 Cinta butilica adhesiva CG INT 5 6,35
Total 229.08

Disposiciones legales

- Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deberan verificarse, asi como su plausibilidad en
relacion a las normas y certificados validos.

- Por favor, tener en cuenta la exclusion de responsabilidad en las condiciones de licencia del software.

- Toda la informacion y los datos de los productos contenidos en los programas se refieren exclusivamente a
productos fischer y se basan en los principios, formulas y normas de seguridad de acuerdo con las
instrucciones técnicas, de montaje y de uso, etc. propuestas por fischer,.

- Los resultados de los calculos realizados mediante este software se basan principalmente en los datos
introducidos por el propio usuario.

- Este programa sirve Unicamente como ayuda para la interpretacion de normas y certificados.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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C/ Klaus Fischer 1

43300 Mont-roig del Camp (Tarragona)
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Informacién del proyecto

Informacién general

Nombre del proyecto
Numero de proyecto

Ubicacion
Direccién
Cubierta

Tipo de cubierta
Revestimiento de la cubierta
Altura de la cubierta
Pendiente de la cubierta
Elemento de fijacién
Material

Espesor del material
Distancia entre nervios

Componentes

Soporte

Perfiles base
Médulos

Nombre

Orientacion de los modulos
Dimensiones

Peso

Potencia de salida
Cantidad

Potencia total de salida

Disposicion

Posicién de las abrazaderas
Lado sujeto
Distancia al borde

Ancho de la junta de dilatacién
Longitud del perfil

Institut de Vic 2
S24-0675

Av. de Sant Bernat Calbo, 8, 08500 Vic, Barcelona, Espafia

Cubierta a un agua
Chapa grecada
8m

10°

Fijacién directa sobre grecas de la chapa grecada / panel sandwich

Acero
0,60 mm
500,00 mm

RivetALG
RailSolarFlat

Médulo tipo

Vertical

1.906,00 x 1.134,00 x 30,00 mm
22,50 kg

480,00 W

44

21,120 kWp

1/4

Lado largo
500 mm
120 mm
4,85 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673
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Disposiciones de moédulos

Disposicion de médulos ‘ Ancho [m] ‘ Longitud [m] ‘ Ancho en médulos ‘ Longitud en médulos

1 (2600 |40t 22,00 2,00

plano de montaje

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Informe de analisis estructural

Cargas
Normativa de dimensionado Eurocddigo 1 con AN Espafa
Clase de consecuencia de fallo (CC) CC2
Vida util de servicio 25

Peso propio

Peso del maodulo Goa = 22,500 kg

Superficie del modulo Argg =2,161m?

Carga permanente Omog = 0,102 kN/m?

Peso propio del sistema de soportacién solar Ogys = 0,007 kN/m?

Peso propio total [} = 0,110 kN/m?
Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Area circundante areaNormal

Altura del terreno A =493 m

Carga de nieve a nivel de suelo s, =0,69 kN/m?

Coeficiente de forma de la cubierta H; =0,80

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta (50 Sis0 = 0,55 kN/m?

anos)

Factor de vida util de servicio para la carga de nieve f, =0,93

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta s, =0,51kN/m?
Cargas de viento

Zona de carga de viento C

Categoria de terreno \Y

Velocidad del viento vy =29,00 m/s

Valor maximo de la presion (50 afios) dy50 = 0,62 kN/m?

Factor de probabilidad de la carga de viento Corop = 0,96

Picos de velocidad maxima en presion dp = 0,57 kN/m?

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Pressure coefficients and wind loads

[5] [6] (5]

(4] (1 [4]

(3] ' 2] ' [3]

Lado del alero

Superficie de la cubierta A Coer#) | Cpe) | Wkew) | Wkew)
[m? | [] [ [kN/m2] | [kN/m2]
[1] Zona central bb 2,16 | 0,10 |-1,08 | 0,06 -0,62
[2] alero 2,16 | 0,10 |-1,50 | 0,06 -0,85
[3] Zona de esquina (alero) 2,16 | 0,10 |-2,22 | 0,06 -1,26
[5] Zona de esquina (cumbrera) 2,16 | 0,10 |-2,58 | 0,06 -1,47
[6] Cumbrera aa 2,16 | 0,10 |-1,77 | 0,06 -1,01

Combinaciones de carga

Cargas
Peso propio caracteristico G,
Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta S,
Valor de disefio de la carga excepcional de nieve sobre la cubierta S,
Carga caracteristica del viento a compresion Wi o)
Carga caracteristica del viento a succion Wi ety
Coeficientes parciales de seguridad y otros factores
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente desfavorable Yosup = 1,35
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente favorable Yoinr = 1,00
Coeficiente de seguridad parcial de la carga variable principal Ya1 =1,50
Coeficiente de seguridad parcial para cargas variables Yo =1,50
Coeficiente de combinacion con la carga de viento Wow =0,60
Coeficiente de combinacion con la carga de nieve WYos =050
Factor de importancia para cargas permanentes Keg = 1,00
Factor de importancia Kegq = 1,00

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Estado limite altimo

Combinacion de casos de carga 01 ¢ =Vosw Kric Gkt Var Kra S

Combinacién de casos de carga 02 ¢ =Vosw Krc Gkt Var Kra Wiew
Combinacién de casos de carga 04 ¢ =VYosu Krg" G + Ya1 Krg* S +vq- Keig * Wow - Wk,e(+)

E
E
Combinacion de casos de carga 03 Ei =VYosw Krc Gkt Vai Kra Wiew Yo Kra Wos ™ S
E
By =VYoinr Gk * Va1 Kaa Wien

Combinacién de casos de carga 05

Estado limite de servicio

Combinacién de casos de carga 01 E, =G +S

Combinacion de casos de carga 02 By =G+ W,

Combinacion de casos de carga 03 By =G+ Wyt Wos S

Combinacion de casos de carga 04 Ey =G+ Si+Wow Wiew

Combinacion de casos de carga 05 Ey =G+ Wiy
Cargas maximas por superficie del médulo

Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)
Superficie de la cubierta Barw |Bane |Baro |Bano | Bare | Bane | Baro | Bano
[kN/m2] | [kN/mZ2] | [kN/m2] | [kN/mZ2] | [kN/m2] | [kN/mZ2] | [kN/m2] | [kN/m2]
Zona central bb 0,95 0,16 -0,82 0,02 0,64 0,11 -0,51 0,02
alero 0,95 0,16 -1,17 0,02 0,64 0,11 -0,75 0,02
Zona de esquina (alero) 0,95 0,16 -1,78 0,02 0,64 0,11 -1,15 0,02
Zona de esquina (cumbrera) 0,95 0,16 -2,10 0,02 0,64 0,1 -1,36 0,02
Cumbrera aa 0,95 0,16 -1,40 0,02 0,64 0,11 -0,90 0,02
Ed#m [KN/m?] carga de disefio perpendicular al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del
madulo.
Ed,ll,(+) [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del moédulo.
Ed%(_) [KN/m?] carga de disefio perpendicular al moédulo, debida a la succion de viento, por superficie del
modulo.

Earo [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la succién de viento, por superficie del médulo.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion del perfil
Peso propio del perfil

Pq, = Eq, * Kyip o H
Pay = Eqy * Kyip * H

Kevio [-] Factor tributario para el perfil k;, = 0,500
H [m] Altura pertinente del médulo H = 1,906 m

Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)

Superficie de la cubierta Pa.r+ | Pane | Pare | Pane | Pase | Pane | PaLe | Paie
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [kKN/m] | [kN/m]

Zona central bb 0,90 0,15 -0,78 | 0,02 0,61 0,10 -0,48 |0,02
alero 0,90 0,15 -1,12 0,02 0,61 0,10 -0,71 0,02
Zona de esquina (alero) 0,90 0,15 -1,70 | 0,02 0,61 0,10 -1,10 | 0,02
Zona de esquina (cumbrera) 0,90 0,15 -2,00 0,02 0,61 0,10 -1,30 0,02
Cumbrera aa 0,90 0,15 -1,33 | 0,02 0,61 0,10 -0,86 | 0,02

Pd.L.+) [KN/m] carga de disefio por accion del viento a presion, perpendicular al médulo, por perfil

Py [kN/m] carga de disefio por accion del viento a presién, paralela al modulo, por perfil

Py [kN/m] carga de disefio por accion del viento a succion, perpendicular al médulo, por perfil

Py [kN/m] carga de proyecto por accion del viento a succion, paralela al modulo, por perfil

Propiedades mecanicas del perfil

A | | w w
1 y z y z

[cm2?] | [em4] | [em4] | [em3] | [em3]

Perfil SolarFlat (268 219 |1119]122 |288

Longitudes de los perfiles 4,85m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Resistencia del perfil

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

By =0gy/0gy<1,0
Okq = Ogg, t Ogq
Ogq,. =max( Ky s kyz ) * Py, * L7/ W,
Ogq, =max(ky;; Kyz ) * Pgy * L2/ W,

K1 [-] Factor de momento flector negativo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k,,, =-0,10

Kz [-] Factor de momento flector positivo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k-M2 = 0,08

L [mm] Distancia entre fijaciones
ORrd =f5 /Y

f, [N/mm?]  Valor caracteristico del 0,2% de la resistencia de prueba. f, = 160,00 N/mm?

Y1 [-] Factor parcial de seguridad para la resistencia de la seccién transversal. y,,, = 1,10
Superficie de la cubierta L Oca,L+) | PEdi) | CEd) Oca1) | %edi | CEde)

[mm] | [N/mm2] | [N/mm?2] | [N/mm?2] | [N/mmZ2] | [N/mm?2] | [N/mm?2]

Zona central bb 500 | 18,46 1,30 19,76 15,95 0,16 16,11
alero 1000 | 73,83 5,22 79,05 91,57 0,63 92,20
Zona de esquina (alero) 500 18,46 1,30 19,76 34,85 0,16 35,01
Zona de esquina (cumbrera) 500 18,46 1,30 19,76 40,97 0,16 41,13
Cumbrera aa 1000 | 73,83 5,22 79,05 109,37 | 0,63 110,00

Ogg,.(+) [N/'mm?]  tension por flexion en direccién del eje y, debida a la presion del viento.

Okq 1+ [N/mm?] tension por flexion en direccion del eje z, debida a la presién del viento.

Ogq ) [N/'mm?]  tension por flexion total debida a la presién del viento.

Oeg,. () [N/mm?]  tension por flexion en direccion del eje y, debida a la succion del viento.

Ocq1.0) [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la succion del viento.

Oeq ) [N/mm?]  tension por flexidn total, debida a la succién del viento.

Flecha del perfil - luz entre apoyos

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bw,s = Wd,s / Ws,Iim s 1’0

Wd,s = ( Wd,S,LZ + Wd,s,II2 )015

Wy, =kw~pd’LoL4/(E~Iy)

Was,l =Ky Py LY/ (E-1)
K, [-] flecha méxima admisible para una viga sobre 4 apoyos k, = 0,0069
E [N/mm?]  Modulo de Young del aluminio E = 70000 N/mm?
Wq jim [mm] flecha limite del perfil w ;. = L/200

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Flecha del perfil - voladizo

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bu,c = Wyo! Wejim < 1,0
Wae = (W, 2+ Wy )2 )0
Wy =(c3/8+02-L/6+L3/24)'pd’l-c/(E'Iy)
Wy =(c®/8+c?+L/6+L%/24)+py ec/(E"1,)

[ [mm] longitud del voladizo

L [mm] Distancia entre fijaciones

We jim [mm] flecha limite del voladizo w, . = ¢/100
Superficie de la cubierta L wd,s,l wd,s,II Wis | Weiim | € wd,c,l wd,c,II wd,c wc,Iim

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

Zona central bb 500 |0,47 |0,01 |0,17 | 2,50 |194,5|0,719 | 0,023 | 0,720 | 1,945
alero 1000 | 3,20 | 0,02 |3,20 |5,00 |0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Zona de esquina (alero) 500 (0,31 |[0,00 |0,31 |2,50 |0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Zona de esquina (cumbrera) 500 |0,37 |0,00 |0,37 |2,50 |0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Cumbrera aa 1000 (3,85 | 0,02 |3,85 |500 |0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Wye, [mm] flecha de disefio segun el eje y del perfil.

Wyep [mm] flecha de disefio segun el eje z del perfil.

Wy [mm] flecha de disefio de la luz entre apoyos.

Wyo, [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje y del perfil.

Wy [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje z del perfil.

Wy, [mm] flecha de disefio del voladizo.

Resumen de las verificaciones

Superficie de la cubierta BU Bw,s Bw,c
[%] | [%] | [%]
Zona central bb 13,59 | 6,88 | 37,00
alero 63,39 | 63,96 | 0,00
Zona de esquina (alero) 24,07 | 12,37 | 0,00
Zona de esquina (cumbrera) 28,27 | 14,61 | 0,00
Cumbrera aa 75,62 | 76,99 | 0,00

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Cargas sobre las fijaciones

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de una viga sobre 3 apoyos con carga uniformemente
distribuida.

Neq, =Kz *Pg, L

Veai =Kr * Py * L
Kg [-] factor de reaccion para una viga sobre 3 apoyos. kg = 1.25
L [mm] Distancia entre fijaciones

Estado Limite Ultimo (ELU)

Superficie de la cubierta L NEd,(+) VEd,M NEd,(_) VEd’(_)
[mm] | [kN] [kN] | [kN] [kN]

Zona central bb 500 0.00 0.09 | -0.49 0.01
alero 1000 0.00| 019| -140, 0.02
Zona de esquina (alero) 500 0.00| 0.09| -1.06| 0.01
Zona de esquina (cumbrera) 500 0.00 0.09| -1.25| 0.01
Cumbrera aa 1000 0.00| 019| -1.67| 0.02

NEd,(+) [kN] carga axial de disefio debida a presion de viento, por perfil.

VEd,(+) [km] carga de disefio a cortante debida a presion de viento, por perfil.

NEd,(—) [kN] carga axial de disefio debida a succion de viento, por perfil.

VEd,(_) [kN] carga de disefio a cortante debida a succion de viento, por perfil.

Capacidad portante de la fijacion

Fijacion Material | Espesor N0Rd VORd
[mm] | [kN] | [kN]
Remache ALG |Acero | 060 0.85 | 1.36

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion de las fijaciones

By = Nggy/Ngg=10 Verificacion de la carga a traccion
By =Vgq/Vges10 Verificacion de la carga a cortante

Bnsv = Nggy/ Nrg*+ Veg )/ Vg = 1,0 Verificacion de la carga combinada a traccion y a cortante
Veds = Vequ O Vg en funcion de la combinacion de cargas

Ngqg =2°+N°%,=1.70kN

Vpg =2V, =272kN

Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta BN ﬁv BN+V

[%] [%] [%]
Zona central bb 28.58 3.45 29.00
alero 82.03 6.90 82.86
Zona de esquina (alero) 62.44 3.45 62.85
Zona de esquina (cumbrera) 73.40 3.45 73.81
Cumbrera aa 97.97 6.90 98.80

EL SISTEMA HA SIDO CALCULADO SATISFACTORIAMENTE.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Listado de materiales

Posicion | Numero de articulo | Descripcion del articulo Cantidad | Peso [kg]
1 545769 Remache ALG 416 0,87
2 538880 Abrazadera central premontada universal PM CU 64 7,04
3 519784 Abrazadera universal PM U 48 5,76
4 569374 Perfil SolarFlat 4,85 m 22 77,24
5 505615 Cinta butilica adhesiva CG INT 3 3,81
Total 94.73

Disposiciones legales

- Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deberan verificarse, asi como su plausibilidad en
relacion a las normas vy certificados validos.

- Por favor, tener en cuenta la exclusion de responsabilidad en las condiciones de licencia del software.

- Toda la informacion y los datos de los productos contenidos en los programas se refieren exclusivamente a
productos fischer y se basan en los principios, formulas y normas de seguridad de acuerdo con las
instrucciones técnicas, de montaje y de uso, etc. propuestas por fischer,.

- Los resultados de los calculos realizados mediante este software se basan principalmente en los datos
introducidos por el propio usuario.

- Este programa sirve Unicamente como ayuda para la interpretacion de normas y certificados.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673 Pagina 11



SOLAR Online
Version 1.0.39

SOLARPANEL-FIX

Fecha 19.11.2024

fischer

Fischer Ibérica, S.A.U.
C/ Klaus Fischer 1

43300 Mont-roig del Camp (Tarragona)

Espafa
servicio.cliente@fischer.es

Informacién del proyecto

Informacién general

Nombre del proyecto
Numero de proyecto

Ubicacion
Direccién
Cubierta

Tipo de cubierta
Revestimiento de la cubierta
Altura de la cubierta
Pendiente de la cubierta
Elemento de fijacién
Material

Espesor del material
Distancia entre nervios

Componentes

Soporte

Perfiles base
Médulos

Nombre

Orientacion de los modulos
Dimensiones

Peso

Potencia de salida
Cantidad

Potencia total de salida

Disposicion

Posicién de las abrazaderas
Lado sujeto
Distancia al borde

Ancho de la junta de dilatacién
Longitud del perfil

Institut de Vic 3
S24-0677

Av. de Sant Bernat Calbo, 8, 08500 Vic, Barcelona, Espafa

Cubierta a un agua
Chapa grecada
8m

10°

Fijacién directa sobre grecas de la chapa grecada / panel sandwich

Acero
0,60 mm
500,00 mm

RivetALG
RailSolarMetal

Médulo tipo

Vertical

1.906,00 x 1.134,00 x 30,00 mm
22,50 kg

480,00 W

88

42,240 kWp

1/4

Lado corto
500 mm
120 mm
4,45 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673
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Disposiciones de médulos

Disposicion de médulos ‘ Ancho [m] ‘ Longitud [m] ‘ Ancho en médulos ‘ Longitud en médulos

1 12515 | 8,09 22,00 4,00

plano de montaje

2717 m
25.15 m N
[T T T T T T T P P P P P P P P T P P T I T ]
HERERRRNEREN [ ]
10.381G48 m 8.08/21 m
HEEEENEEEEEN | ]
L e e e e e PP P PP PP P PP P PP T ]
25.15 m
2717 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Informe de analisis estructural

Cargas
Normativa de dimensionado Eurocdédigo 1 con AN Espafa
Clase de consecuencia de fallo (CC) CC2
Vida util de servicio 50

Peso propio

Peso del maodulo Goa = 22,500 kg

Superficie del modulo Argg =2,161m?

Carga permanente Omog = 0,102 kN/m?

Peso propio del sistema de soportacién solar Ogys = 0,010 kN/m?

Peso propio total [} = 0,112 kN/m?
Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Area circundante areaNormal

Altura del terreno A =477 m

Carga de nieve a nivel de suelo s, =0,68 kN/m?

Coeficiente de forma de la cubierta H; =0,80

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta (50 S50 = 0,54 kN/m?

anos)

Factor de vida util de servicio para la carga de nieve f, =1,00

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta s, =0,54 kN/m?
Cargas de viento

Zona de carga de viento C

Categoria de terreno \Y

Velocidad del viento vy =29,00 m/s

Valor maximo de la presion (50 afios) dy50 = 0,62 kN/m?

Factor de probabilidad de la carga de viento Corop = 1,00

Picos de velocidad maxima en presion dp = 0,62 kN/m?

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Pressure coefficients and wind loads

[5] [6] (5]

(4] (1 [4]

(3] ' 2] ' [3]

Lado del alero

Superficie de la cubierta A Coer#) | Cpe) | Wkew) | Wkew)
[m? | [] [ [kN/m2] | [kN/m2]
[1] Zona central bb 2,16 | 0,10 |-1,08 | 0,06 -0,67
[2] alero 2,16 | 0,10 |-1,50 | 0,06 -0,93
[3] Zona de esquina (alero) 2,16 | 0,10 |-2,22 | 0,06 -1,37
[5] Zona de esquina (cumbrera) 2,160,170 |-2,58 | 0,06 -1,60
[6] Cumbrera aa 2,16 | 0,10 |-1,77 | 0,06 -1,09

Combinaciones de carga

Cargas
Peso propio caracteristico G,
Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta S,
Valor de disefio de la carga excepcional de nieve sobre la cubierta S,
Carga caracteristica del viento a compresion Wi o)
Carga caracteristica del viento a succion Wi ety
Coeficientes parciales de seguridad y otros factores
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente desfavorable Yosup = 1,35
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente favorable Yoinr = 1,00
Coeficiente de seguridad parcial de la carga variable principal Ya1 =1,50
Coeficiente de seguridad parcial para cargas variables Yo =1,50
Coeficiente de combinacion con la carga de viento Wow =0,60
Coeficiente de combinacion con la carga de nieve WYos =050
Factor de importancia para cargas permanentes Keg = 1,00
Factor de importancia Kegq = 1,00

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Estado limite altimo

Combinacion de casos de carga 01 ¢ =Vosw Kric Gkt Var Kra S

Combinacién de casos de carga 02 ¢ =Vosw Krc Gkt Var Kra Wiew
Combinacién de casos de carga 04 ¢ =VYosu Krg" G + Ya1 Krg* S +vq- Keig * Wow - Wk,e(+)

E
E
Combinacion de casos de carga 03 Ei =VYosw Krc Gkt Vai Kra Wiew Yo Kra Wos ™ S
E
By =VYoinr Gk * Va1 Kaa Wien

Combinacién de casos de carga 05

Estado limite de servicio

Combinacién de casos de carga 01 E, =G +S
Combinacion de casos de carga 02 By =G+ W,
Combinacion de casos de carga 03 By =G+ Wyt Wos S
Combinacion de casos de carga 04 Ey =G+ Si+Wow Wiew
Combinacion de casos de carga 05 Ey =G+ Wiy
Cargas maximas por superficie del médulo
Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)
Superficie de la cubierta Barw |Bane |Baro |Bano | Bare | Bane | Baro | Bano
[kN/m2] | [kN/mZ2] | [kN/m2] | [kN/mZ2] | [kN/m2] | [kN/mZ2] | [kN/m2] | [kN/m2]
Zona central bb 0,99 0,17 -0,89 0,02 0,67 0,11 -0,56 0,02
alero 0,99 0,17 -1,28 0,02 0,67 0,11 -0,82 0,02
Zona de esquina (alero) 0,99 0,17 -1,94 0,02 0,67 0,11 -1,26 0,02
Zona de esquina (cumbrera) 0,99 0,17 -2,28 0,02 0,67 0,1 -1,49 0,02
Cumbrera aa 0,99 0,17 -1,53 0,02 0,67 0,11 -0,98 0,02
Ed#m [KN/m?] carga de disefio perpendicular al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del
médulo.
Ed,ll,(+) [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del moédulo.
Ed%(_) [KN/m?] carga de disefio perpendicular al médulo, debida a la succion de viento, por superficie del
modulo.
Earo [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la succién de viento, por superficie del médulo.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion del perfil
Peso propio del perfil

Pq, = Eq, * Kyip o H
Pay = Eqy * Kyip * H

Kevio [-] Factor tributario para el perfil k;, = 0,500
H [m] Altura pertinente del médulo H = 1,134 m

Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)

Superficie de la cubierta Pa.r+ | Pane | Pare | Pane | Pase | Pane | PaLe | Paie
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [kKN/m] | [kN/m]

Zona central bb 0,56 0,09 -0,51 0,01 0,38 0,06 -0,32 | 0,01
alero 0,56 0,09 -0,73 | 0,01 0,38 0,06 -0,46 | 0,01
Zona de esquina (alero) 0,56 0,09 -1,10 | 0,01 0,38 0,06 -0,71 0,01
Zona de esquina (cumbrera) 0,56 0,09 -1,30 0,01 0,38 0,06 -0,84 0,01
Cumbrera aa 0,56 0,09 -0,87 | 0,01 0,38 0,06 -0,56 | 0,01

Pd.L. ) [KN/m] carga de disefio por accion del viento a presion, perpendicular al médulo, por perfil

Py [kN/m] carga de disefio por accion del viento a presién, paralela al modulo, por perfil

Py [kN/m] carga de disefio por accion del viento a succion, perpendicular al médulo, por perfil

Py [kN/m] carga de proyecto por accion del viento a succion, paralela al modulo, por perfil

Propiedades mecanicas del perfil

A | | w w
1 y z y z

[cm2?] | [em4] | [em4] | [em3] | [em3]

Perfil SolarMetal (217 [177 |507 [132 |253

Longitudes de los perfiles 4,45m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Resistencia del perfil

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

By =0gy/0gy<1,0
Okq = Ogg, t Ogq
Ogq,. =max( Ky s kyz ) * Py, * L7/ W,
Ogq, = max( Ky, ; Kyz ) * Pgy * L2/ W,

K1 [-] Factor de momento flector negativo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k,,, =-0,10

Kz [-] Factor de momento flector positivo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k-M2 = 0,08

L [mm] Distancia entre fijaciones
ORrd =f5 /Y

f, [N/mm?]  Valor caracteristico del 0,2% de la resistencia de prueba. f, = 160,00 N/mm?

Y1 [-] Factor parcial de seguridad para la resistencia de la seccién transversal. y,,, = 1,10
Superficie de la cubierta L Oca,L+) | PEdi) | CEd) Oca1) | %edi | CEde)

[mm] | [N/mm2] | [N/mm?2] | [N/mm?2] | [N/mmZ2] | [N/mm?2] | [N/mm?2]

Zona central bb 900 | 34,54 0,00 34,54 31,09 0,00 31,09
alero 850 | 30,81 0,00 30,81 39,71 0,00 39,71
Zona de esquina (alero) 600 15,35 0,00 15,35 30,07 0,00 30,07
Zona de esquina (cumbrera) 500 10,66 0,00 10,66 24,53 0,00 24,53
Cumbrera aa 750 | 23,98 0,00 23,98 36,89 0,00 36,89

Ogg,.(+) [N/'mm?]  tension por flexion en direccién del eje y, debida a la presion del viento.

Okq 1+ [N/mm?] tension por flexion en direccion del eje z, debida a la presién del viento.

Ogg ) [N/mm?]  tension por flexion total debida a la presién del viento.

Oeg,. () [N/mm?]  tension por flexion en direccion del eje y, debida a la succion del viento.

Ocq1.0) [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la succion del viento.

Oeq ) [N/mm?]  tension por flexidn total, debida a la succién del viento.

Flecha del perfil - luz entre apoyos

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bw,s = Wd,s / Ws,Iim s 1’0

Wd,s = ( Wd,S,LZ + Wd,s,II2 )015

Wy, =kw~pd’LoL4/(E~Iy)

Was,l =Ky Py LY/ (E-1)
K, [-] flecha méxima admisible para una viga sobre 4 apoyos k, = 0,0069
E [N/mm?]  Modulo de Young del aluminio E = 70000 N/mm?
Wq jim [mm] flecha limite del perfil w ;. = L/200

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Flecha del perfil - voladizo

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bu,c = Wyo! Wejim < 1,0
Wae = (W, 2+ Wy )2 )0
Wy =(c3/8+02-L/6+L3/24)'pd’l-c/(E'Iy)
Wy =(c®/8+c?+L/6+L%/24)+py ec/(E*1,)

[ [mm] longitud del voladizo

L [mm] Distancia entre fijaciones

We jim [mm] flecha limite del voladizo w, ;. = ¢/100
Superficie de la cubierta L wd,s’l wd,s,II wd,s W iim | © wd,c,l wd,c,II wd,c wc,Iim

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [nm] | [mm] | [Mm] | [mMm]

Zona central bb 900 |1,39 | 0,00 [1,39 (4,50 |50,0 |0,474 | 0,000 | 0,474 | 0,500
alero 850 |1,35 |0,00 |1,35 [4,25 |50,0 |-0,485 0,000 | 0,485 | 0,500
Zona de esquina (alero) 600 (0,52 |0,00 |0,52 |3,00 |500 |-0,267 | 0,000 | 0,267 | 0,500
Zona de esquina (cumbrera) 500 0,29 |0,00 |0,29 |2,50 |50,0 |-0,185 0,000/ 0,185 | 0,500
Cumbrera aa 750 |0,98 |0,00 098 [3,75 |50,0 |-0,402 0,000 0,402 0,500

Wye, [mm] flecha de disefio segun el eje y del perfil.

Wyep [mm] flecha de disefio segun el eje z del perfil.

Wy [mm] flecha de disefio de la luz entre apoyos.

Wyo, [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje y del perfil.

Wy [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje z del perfil.

Wy, [mm] flecha de disefio del voladizo.

Resumen de las verificaciones

Superficie de la cubierta BU Bw,s Bw,c
[%] | [%] | [%]
Zona central bb 23,74 | 30,98 | 94,73
alero 27,30 | 31,66 | 96,96
Zona de esquina (alero) 20,67 | 17,18 | 53,40
Zona de esquina (cumbrera) 16,87 | 11,73 | 36,95
Cumbrera aa 25,36 | 26,14 | 80,40

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Cargas sobre las fijaciones

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de una viga sobre 3 apoyos con carga uniformemente
distribuida.

Neq, =Kz *Pg, L

Veai =Kr * Py * L
Kg [-] factor de reaccion para una viga sobre 3 apoyos. kg = 1.25
L [mm] Distancia entre fijaciones

Estado Limite Ultimo (ELU)

Superficie de la cubierta L NEd,(+) VEd,M NEd,(_) VEd’(_)
[mm] | [kN] [kN] | [kN] [kN]

Zona central bb 900 0.00 0.11| -0.57 0.01
alero 850 0.00| 0.10| -0.77| 0.01
Zona de esquina (alero) 600 0.00| 0.07| -0.83| 0.01
Zona de esquina (cumbrera) 500 0.00 0.06 | -0.81 0.01
Cumbrera aa 750 0.00| 0.09| -0.81 0.01

NEd,(+) [kN] carga axial de disefio debida a presion de viento, por perfil.

VEd,(+) [km] carga de disefio a cortante debida a presion de viento, por perfil.

NEd,(—) [kN] carga axial de disefio debida a succioén de viento, por perfil.

VEd,(_) [kN] carga de disefio a cortante debida a succion de viento, por perfil.

Capacidad portante de la fijacion

Fijacion Material | Espesor N0Rd VORd
[mm] | [kN] | [kN]
Remache ALG |Acero | 060 0.85 136

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion de las fijaciones

By = Nggy/Ngg=10 Verificacion de la carga a traccion
By =Vgq/Vges10 Verificacion de la carga a cortante

Bnsv = Nggy/ Nrg* Veg )/ Ve = 1,0 Verificacion de la carga combinada a traccion y a cortante
V = Veaw O Vea o en funcion de la combinacion de cargas

Ngq =1°+N°%,=0.85kN

Veg =1+V0,=136kN

Ed

Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta BN ﬁv BN+V

[%] [%] [%]
Zona central bb 66.97 7.74 67.89
alero 90.56 7.31 91.42
Zona de esquina (alero) 97.14 5.16 97.75
Zona de esquina (cumbrera) 95.11 4.30 95.62
Cumbrera aa 95.35 6.45 96.12

EL SISTEMA HA SIDO CALCULADO SATISFACTORIAMENTE.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Listado de materiales

Posicion | Numero de articulo | Descripcion del articulo Cantidad | Peso [kg]
1 545769 Remache ALG 528 1,11
2 538880 Abrazadera central premontada universal PM CU 88 9,68
3 519784 Abrazadera universal PM U 176 21,12
4 567412 Perfil SolarMetal 4,45 m 88 227,13
5 505615 Cinta butilica adhesiva CG INT 35 44 48
Total 303.51

Disposiciones legales

- Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deberan verificarse, asi como su plausibilidad en
relacion a las normas y certificados validos.

- Por favor, tener en cuenta la exclusion de responsabilidad en las condiciones de licencia del software.

- Toda la informacion y los datos de los productos contenidos en los programas se refieren exclusivamente a
productos fischer y se basan en los principios, formulas y normas de seguridad de acuerdo con las
instrucciones técnicas, de montaje y de uso, etc. propuestas por fischer,.

- Los resultados de los calculos realizados mediante este software se basan principalmente en los datos
introducidos por el propio usuario.

- Este programa sirve Unicamente como ayuda para la interpretacion de normas y certificados.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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fischer

Fischer Ibérica, S.A.U.
C/ Klaus Fischer 1

43300 Mont-roig del Camp (Tarragona)

Espafa
servicio.cliente@fischer.es

Informacién del proyecto

Informacién general

Nombre del proyecto
Numero de proyecto

Ubicacion
Direccién
Cubierta

Tipo de cubierta
Revestimiento de la cubierta
Altura de la cubierta
Pendiente de la cubierta
Elemento de fijacién
Material

Espesor del material
Distancia entre nervios

Componentes

Soporte

Perfiles base
Médulos

Nombre

Orientacion de los modulos
Dimensiones

Peso

Potencia de salida
Cantidad

Potencia total de salida

Disposicion

Posicién de las abrazaderas
Lado sujeto
Distancia al borde

Ancho de la junta de dilatacién
Longitud del perfil

Institut de Vic 4
S24-0678

Av. de Sant Bernat Calbo, 8, 08500 Vic, Barcelona, Espafia

Cubierta a un agua
Chapa grecada
8m

10°

Fijacién directa sobre grecas de la chapa grecada / panel sandwich

Acero
0,60 mm
500,00 mm

RivetALG
RailSolarFlat

Médulo tipo

Vertical

1.906,00 x 1.134,00 x 30,00 mm
22,50 kg

480,00 W

63

30,240 kWp

1/4

Lado largo
500 mm
120 mm
4,45 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673
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Disposiciones de médulos

Disposicion de médulos ‘ Ancho [m] ‘ Longitud [m] ‘ Ancho en médulos ‘ Longitud en médulos

1 2513|592 21,00 3,00

plano de montaje

26.89 m
2513 m (NS
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T ]
5.9?m 5.92m
| |
10.74 m 10.74 m
LT
2513 m
26.89 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Informe de analisis estructural

Cargas
Normativa de dimensionado Eurocddigo 1 con AN Espafa
Clase de consecuencia de fallo (CC) CC2
Vida util de servicio 25

Peso propio

Peso del maodulo Goa = 22,500 kg

Superficie del modulo Argg =2,161m?

Carga permanente Omog = 0,102 kN/m?

Peso propio del sistema de soportacién solar Ogys = 0,007 kN/m?

Peso propio total [} = 0,110 kN/m?
Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Area circundante areaNormal

Altura del terreno A =485m

Carga de nieve a nivel de suelo s, =0,69 kN/m?

Coeficiente de forma de la cubierta H; =0,80

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta (50 Sis0 = 0,55 kN/m?

anos)

Factor de vida util de servicio para la carga de nieve f, =0,93

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta s, =0,51kN/m?
Cargas de viento

Zona de carga de viento C

Categoria de terreno \Y

Velocidad del viento vy =29,00 m/s

Valor maximo de la presion (50 afios) dy50 = 0,62 kN/m?

Factor de probabilidad de la carga de viento Corop = 0,96

Picos de velocidad maxima en presion dp = 0,57 kN/m?

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Pressure coefficients and wind loads

[5] [6] (5]

(4] (1 [4]

(3] ' 2] ' [3]

Lado del alero

Superficie de la cubierta A Coer#) | Cpe) | Wkew) | Wkew)

M7 | [ [ [kN/m2] | [kN/m2]

[1] Zona central bb 3,24 10,10 |-1,02 | 0,06 -0,58
[4] Cumbrera bb 3,24 0,10 |-2,05 | 0,06 -1,16
[5] Zona de esquina (cumbrera) 3,24 | 0,10 |-2,52 | 0,06 -1,44
[6] Cumbrera aa 3,24 0,10 |-1,64 | 0,06 -0,94

Combinaciones de carga

Cargas
Peso propio caracteristico G,
Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta S,
Valor de disefio de la carga excepcional de nieve sobre la cubierta S,
Carga caracteristica del viento a compresion Wi e
Carga caracteristica del viento a succion Wi ety
Coeficientes parciales de seguridad y otros factores
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente desfavorable Yosup = 1,35
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente favorable Yoinr = 1,00
Coeficiente de seguridad parcial de la carga variable principal Ya1 =1,50
Coeficiente de seguridad parcial para cargas variables Yo =1,50
Coeficiente de combinacion con la carga de viento Wow =0,60
Coeficiente de combinacion con la carga de nieve Wos =0,50
Factor de importancia para cargas permanentes Keg = 1,00
Factor de importancia Kegq = 1,00

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Estado limite altimo

Combinacion de casos de carga 01 ¢ =Vosw Kric Gkt Var Kra S

Combinacién de casos de carga 02 ¢ =Vosw Krc Gkt Var Kra Wiew
Combinacién de casos de carga 04 ¢ =VYosu Krg" G + Ya1 Krg* S +vq- Keig * Wow - Wk,e(+)

E
E
Combinacion de casos de carga 03 Ei =VYosw Krc Gkt Vai Kra Wiew Yo Kra Wos ™ S
E
By =VYoinr Gk * Va1 Kaa Wien

Combinacién de casos de carga 05

Estado limite de servicio

Combinacién de casos de carga 01 E, =G +S
Combinacion de casos de carga 02 By =G+ W,
Combinacion de casos de carga 03 By =G+ Wyt Wos S
Combinacién de casos de carga 04 Ey =G+ Si+Wow Wiew
Combinacion de casos de carga 05 Ey =G+ Wiy
Cargas maximas por superficie del médulo
Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)
Superficie de la cubierta E E E E E E E E

dLe) | S | SdLE | Sdie) | L) | Tdie) | TdLeE | i)
[kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2]

Zona central bb 0,94 0,16 -0,76 0,02 0,64 0,11 -0,47 0,02
Cumbrera bb 0,94 0,16 -1,64 0,02 0,64 0,11 -1,06 0,02
Zona de esquina (cumbrera) 0,94 0,16 -2,05 0,02 0,64 0,11 -1,33 0,02
Cumbrera aa 0,94 0,16 -1,29 0,02 0,64 0,11 -0,83 0,02
Ed,;,(+) [kN/m?] carga de disefio perpendicular al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del
madulo.
Ed,ll,(+) [KN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del modulo.
Ed#y(_) [KN/m?] carga de disefio perpendicular al médulo, debida a la succién de viento, por superficie del
médulo.
Earo [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la succién de viento, por superficie del médulo.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion del perfil
Peso propio del perfil

Pq, = Eq, * Kyip o H
Pay = Eqy * Kyip * H

Kevio [-] Factor tributario para el perfil k;, = 0,500
H [m] Altura pertinente del médulo H = 1,906 m

Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)

Superficie de la cubierta PaL+ | Pane) | Pare [Pane | Pane | Paie | Pase | Pane
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [kKN/m] | [kN/m]

Zona central bb 0,89 0,15 -0,73 0,02 0,61 0,10 -0,45 |0,02
Cumbrera bb 0,89 0,15 -1,56 | 0,02 0,61 0,10 -1,01 0,02
Zona de esquina (cumbrera) 0,89 0,15 -1,95 | 0,02 0,61 0,10 -1,27 | 0,02
Cumbrera aa 0,89 0,15 -1,23 0,02 0,61 0,10 -0,79 0,02

[ [kN/m] carga de disefio por accién del viento a presion, perpendicular al médulo, por perfil

Pa.1+) [kN/m] carga de disefio por accién del viento a presion, paralela al médulo, por perfil

Py [kN/m] carga de disefio por accion del viento a succion, perpendicular al médulo, por perfil

Py [kN/m] carga de proyecto por accion del viento a succioén, paralela al médulo, por perfil

Propiedades mecanicas del perfil

A | | w w
1 y z y z

[em2?] | [em4] | [em4] | [em3] | [em3]

Perfil SolarFlat 1268 219 |1119]122 |288

Longitudes de los perfiles 4,45m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Resistencia del perfil

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

By =0gy/0gy<1,0
Okq = Ogg, t Ogq
Ogq,. =max( Ky s kyz ) * Py, * L7/ W,
Ogq, =max(ky;; Kyz ) * Pgy * L2/ W,

K1 [-] Factor de momento flector negativo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k,,, =-0,10

Kz [-] Factor de momento flector positivo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k-M2 = 0,08

L [mm] Distancia entre fijaciones
ORrd =f5 /Y

f, [N/mm?]  Valor caracteristico del 0,2% de la resistencia de prueba. f, = 160,00 N/mm?

Y1 [-] Factor parcial de seguridad para la resistencia de la seccién transversal. y,,, = 1,10
Superficie de la cubierta L Oca,L+) | PEdi) | CEd) Oca1) | %edi | CEde)

[mm] | [N/mm2] | [N/mm?2] | [N/mm?2] | [N/mmZ2] | [N/mm?2] | [N/mm?2]

Zona central bb 500 | 18,29 1,29 19,58 14,93 0,16 15,08
Cumbrera bb 500 | 18,29 1,29 19,58 32,01 0,16 32,17
Zona de esquina (cumbrera) 500 18,29 1,29 19,58 39,96 0,16 40,12
Cumbrera aa 1000 | 73,16 517 78,32 101,14 0,63 101,77

Oeqg,.(4) [N/mm?]  tension por flexion en direccion del eje y, debida a la presion del viento.

Oeq,1,(+) [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la presion del viento.

Ogg ) [N/mm?]  tension por flexion total debida a la presién del viento.

Oeq,. () [N/mm?]  tension por flexion en direccion del eje y, debida a la succion del viento.

Ocq1.0) [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la succion del viento.

Ocq [N/mm?]  tension por flexidn total, debida a la succién del viento.

Flecha del perfil - luz entre apoyos

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

=Wy o/ Weym £1,0

s,lim
= ( Wd,S,L2 + Wd,s,II2 )015
=K, *Pg. * LY/ (E*l)

=kw-de"-L4/(E-IZ)

[-] flecha maxima admisible para una viga sobre 4 apoyos k, = 0,0069
[N/mm?] Médulo de Young del aluminio E = 70000 N/mm?
[mm] flecha limite del perfil wg ;. = L/200

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Flecha del perfil - voladizo

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bu,c = Wy ! Wejim < 1,0
Wae = (Wyg 2+ Wyg)? )0
Wyo. =(c3/8+02-L/6+L3/24)'pd’l-c/(E'Iy)
Wy =(c®/8+c?+L/6+L%/24)+py ec/(E"1,)

[ [mm] longitud del voladizo

L [mm] Distancia entre fijaciones

We jim [mm] flecha limite del voladizo w, . = ¢/100
Superficie de la cubierta L wd,s’l wd,s,II wd,s W iim | © wd,c,l wd,c,II wd,c wc,Iim

[mm] | [Mm] | [mm] | [mm] | [nm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mMm] | [mm]

Zona central bb 500 |0,17 |0,01 |0,17 | 2,50 |22,0 |0,046 | 0,001 | 0,046 | 0,220
Cumbrera bb 500 |0,28 |0,00 |0,28 |2,50 |22,0 |-0,076 0,000 | 0,076 | 0,220
Zona de esquina (cumbrera) 500 (0,36 | 0,00 |0,36 |2,50 |22,0 |-0,095 0,000 0,095 |0,220
Cumbrera aa 1000 | 3,55 |0,02 3,55 |5,00 |0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Wye, [mm] flecha de disefio segun el eje y del perfil.

Wyep [mm] flecha de disefio segun el eje z del perfil.

Wy [mm] flecha de disefio de la luz entre apoyos.

Wyo, [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje y del perfil.

Wy [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje z del perfil.

Wy e [mm] flecha de disefio del voladizo.

Resumen de las verificaciones

Superficie de la cubierta B

o w,s w,C

[%] | [%] | [%]

Zona central bb 13,46 | 6,81 | 20,74
Cumbrera bb 22,12 | 11,33 | 34,49
Zona de esquina (cumbrera) 27,58 | 14,24 | 43,35
Cumbrera aa 69,97 | 70,97 | 0,00

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Cargas sobre las fijaciones

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de una viga sobre 3 apoyos con carga uniformemente
distribuida.

Neq, =Kz *Pg, L

Veai =Kr * Py * L
Kg [-] factor de reaccion para una viga sobre 3 apoyos. kg = 1.25
L [mm] Distancia entre fijaciones

Estado Limite Ultimo (ELU)

Superficie de la cubierta L NEd,(+) VEd,M NEd,(_) VEd’(_)
[mm] | [kN] [kN] | [kN] [kN]

Zona central bb 500 0.00 0.09 | -0.46 0.01
Cumbrera bb 500 0.00| 0.09| -0.98 | 0.01
Zona de esquina (cumbrera) 500 0.00| 0.09| -1.22, 0.01
Cumbrera aa 1000 0.00 019 | -1.54| 0.02

NEd,(+) [kN] carga axial de disefio debida a presion de viento, por perfil.

VEd,(+) [km] carga de disefio a cortante debida a presion de viento, por perfil.

NEd,(—) [kN] carga axial de disefio debida a succion de viento, por perfil.

VEd,H [kN] carga de disefio a cortante debida a succion de viento, por perfil.

Capacidad portante de la fijaciéon

Fijacion Material | Espesor N"’RcI V('JRd
[mm)] [kN] | [kN]
Remache ALG |Acero | 060 0.85| 136

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion de las fijaciones

By = Nggy/Ngg=10 Verificacion de la carga a traccion
By =Vgq/Vges10 Verificacion de la carga a cortante

Bnsv = Nggy/ Nrg*+ Veg )/ Vg = 1,0 Verificacion de la carga combinada a traccion y a cortante
Veds = Vequ O Vg en funcion de la combinacion de cargas

Ngqg =2°+N°%,=1.70kN

Vpg =2V, =272kN

Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta By By By

[%] [%] [%]
Zona central bb 26.74 3.42 27.16
Cumbrera bb 57.35 3.42 57.77
Zona de esquina (cumbrera) 71.59 3.42 72.01
Cumbrera aa 90.60 6.83 91.44

EL SISTEMA HA SIDO CALCULADO SATISFACTORIAMENTE.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Listado de materiales

Posicion | Numero de articulo | Descripcion del articulo Cantidad | Peso [kg]
1 545769 Remache ALG 600 1,26
2 538880 Abrazadera central premontada universal PM CU 84 9,24
3 519784 Abrazadera universal PM U 84 10,08
4 559873 Perfil SolarFlat 4,45 m 42 135,32
5 505615 Cinta butilica adhesiva CG INT 4 5,08
Total 160.99

Disposiciones legales

- Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deberan verificarse, asi como su plausibilidad en
relacion a las normas vy certificados validos.

- Por favor, tener en cuenta la exclusion de responsabilidad en las condiciones de licencia del software.

- Toda la informacion y los datos de los productos contenidos en los programas se refieren exclusivamente a
productos fischer y se basan en los principios, formulas y normas de seguridad de acuerdo con las
instrucciones técnicas, de montaje y de uso, etc. propuestas por fischer,.

- Los resultados de los calculos realizados mediante este software se basan principalmente en los datos
introducidos por el propio usuario.

- Este programa sirve Unicamente como ayuda para la interpretacion de normas y certificados.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Fischer Ibérica, S.A.U.
C/ Klaus Fischer 1

43300 Mont-roig del Camp (Tarragona)

Espafa
servicio.cliente@fischer.es

Informacién del proyecto

Informacién general

Nombre del proyecto
Numero de proyecto

Ubicacion
Direccién
Cubierta

Tipo de cubierta
Revestimiento de la cubierta
Altura de la cubierta
Pendiente de la cubierta
Elemento de fijacién
Material

Espesor del material
Distancia entre nervios

Componentes

Soporte

Perfiles base
Médulos

Nombre

Orientacion de los modulos
Dimensiones

Peso

Potencia de salida
Cantidad

Potencia total de salida

Disposicion

Posicién de las abrazaderas
Lado sujeto
Distancia al borde

Ancho de la junta de dilatacién
Longitud del perfil

Institut de Vic 5
S24-0679

Av. de Sant Bernat Calbo, 8, 08500 Vic, Barcelona, Espafia

Cubierta a un agua
Chapa grecada
8m

10°

Fijacién directa sobre grecas de la chapa grecada / panel sandwich

Acero
0,60 mm
500,00 mm

RivetALG
RailSolarFlat

Médulo tipo

Vertical

1.906,00 x 1.134,00 x 30,00 mm
22,50 kg

480,00 W

132

63,360 kWp

1/4

Lado largo
500 mm
120 mm
4,45 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion

de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673
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Disposiciones de moédulos

Disposicion de médulos ‘ Ancho [m] ‘ Longitud [m] ‘ Ancho en médulos ‘ Longitud en médulos
26,28 5,92 22,00 3,00
2 26,28 5,92 22,00 3,00

plano de montaje

58.93 m

15.93mg 95 5.92 m15.93 m

26.28 m -~ 26.28
i fl P 338 e i | R, 0,28 m N B

58.93m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Informe de analisis estructural

Cargas
Normativa de dimensionado Eurocddigo 1 con AN Espafa
Clase de consecuencia de fallo (CC) CC2
Vida util de servicio 25

Peso propio

Peso del maodulo Goa = 22,500 kg

Superficie del modulo Argg =2,161m?

Carga permanente Omog = 0,102 kN/m?

Peso propio del sistema de soportacién solar Ogys = 0,007 kN/m?

Peso propio total [} = 0,110 kN/m?
Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Area circundante areaNormal

Altura del terreno A =492 m

Carga de nieve a nivel de suelo s, =0,69 kN/m?

Coeficiente de forma de la cubierta H; =0,80

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta (50 Sis0 = 0,55 kN/m?

anos)

Factor de vida util de servicio para la carga de nieve f, =0,93

Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta s, =0,51kN/m?
Cargas de viento

Zona de carga de viento C

Categoria de terreno \Y

Velocidad del viento vy =29,00 m/s

Valor maximo de la presion (50 afios) dy50 = 0,62 kN/m?

Factor de probabilidad de la carga de viento Corop = 0,96

Picos de velocidad maxima en presion dp = 0,57 kN/m?

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Pressure coefficients and wind loads

[5] (6]

(3]

(4] (1

3] @

Lado del alero

Superficie de la cubierta A Coer#) | Cpe) | Wkew) | Wkew)
[m? | [1] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
[1] Zona central bb (108]010 [-1,19 006 |-068
Combinaciones de carga
Cargas
Peso propio caracteristico G,
Carga de nieve caracteristica sobre la cubierta S,
Valor de disefio de la carga excepcional de nieve sobre la cubierta S,
Carga caracteristica del viento a compresion Wi e
Carga caracteristica del viento a succion Wi ety
Coeficientes parciales de seguridad y otros factores
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente desfavorable Yosw = 1,35
Coeficiente de seguridad parcial para carga permanente favorable Yeinr = 1,00
Coeficiente de seguridad parcial de la carga variable principal Yo =1,50
Coeficiente de seguridad parcial para cargas variables Yo =1,50
Coeficiente de combinacion con la carga de viento Yow =0,60
Coeficiente de combinacién con la carga de nieve Wys =050
Factor de importancia para cargas permanentes Krg = 1,00
Factor de importancia Krgq = 1,00
Estado limite altimo
Combinacién de casos de carga 01 By =VYosw Krs Gkt Vai Kua S
Combinacion de casos de carga 02 Ei =VYosw Krc Gkt Yar Kra Wiew
Combinacion de casos de carga 03 Ei =VYosw Krc Gkt Vai Kra Wiew Yo Kra Wos ™ S
Combinacion de casos de carga 04 By =VYosuw Krc Gkt VYai Kra SitVa Kra Wow  Wiew
Combinacién de casos de carga 05 Es =Voinr Gkt Va1 Kea " Wier

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Estado limite de servicio

Combinacion de casos de carga 01 E, =G+
Combinacion de casos de carga 02 Ey =Gyt Wy
Combinacion de casos de carga 03 By =G+ W, oyt Wos S
Combinacion de casos de carga 04 By =G+ Si+Wow Wiew
Combinacion de casos de carga 05 By =G+ W,q,
Cargas maximas por superficie del médulo
Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)
Superficie de la cubierta E E E E E E E E

d,L,(+) d,ll,(+) d,L,(-) d,ll,(-) d,L,(+) d,ll,(+) d,L,(-) d,ll,(-)
[kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?2]

Zona central bb 0,94 0,16 -0,91 0,02 0,64 0,11 -0,57 0,02
Ed’w,) [kN/m?] carga de disefio perpendicular al modulo, debida a la presion de viento, por superficie del
madulo.
Ed’"m [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la presion de viento, por superficie del médulo.
Ed’L’(_) [KN/m?] carga de disefio perpendicular al moédulo, debida a la succion de viento, por superficie del
madulo.
Ed,ll,(—) [kN/m?] carga de disefio paralela al médulo, debida a la succion de viento, por superficie del médulo.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Verificacion del perfil
Peso propio del perfil

Pq, = Eq, * Kyip o H
Pay = Eqy * Kyip * H

Kevio [-] Factor tributario para el perfil k;, = 0,500
H [m] Altura pertinente del médulo H = 1,906 m

Estado Limite Ultimo (ELU) Estado Limite de Servicio (ELS)

Superficie de la cubierta PaLe | Pane | Paro |Pane | Pare |Paie | Pae | Paio
[kN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [KN/m]
Zona central bb 090 [015 [-08 |002 061 |010 |-054 |002
Py...(+) [kN/m] carga de disefio por accion del viento a presion, perpendicular al médulo, por perfil
Pyt [kN/m] carga de disefio por accion del viento a presion, paralela al médulo, por perfil
Py, [kN/m] carga de disefio por accion del viento a succion, perpendicular al médulo, por perfil
Py [kN/m] carga de proyecto por accion del viento a succién, paralela al moédulo, por perfil
Propiedades mecanicas del perfil
A | | w w
1 y z y z
[cm?] | [cm4] | [em4] | [em3] | [cm?3]
Perfil SolarFlat 1268 219 |11,19]122 |288
Longitudes de los perfiles 4,45 m

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Resistencia del perfil

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

By = 0gq/0gg=1,0
Okq = Ogg, t Ogq
Ogq,. =max( Ky s kyz ) * Py, * L7/ W,
Ogq, =max(ky;; Kyz ) * Pgy * L2/ W,
K1 [-] Factor de momento flector negativo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k,,, =-0,10
Kz [-] Factor de momento flector positivo. Para una viga continua sobre 4 apoyos k-M2 = 0,08
L [mm] Distancia entre fijaciones
ORrd =f5 /Y
f, [N/mm?]  Valor caracteristico del 0,2% de la resistencia de prueba. f, = 160,00 N/mm?
Y1 [-] Factor parcial de seguridad para la resistencia de la seccién transversal. y,,, = 1,10
Superficie de la cubierta L Oca,L+) | PEdi) | CEd) Oca1) | %edi | CEde)
[mm] | [N/mm2] | [N/mm?2] | [N/mm?2] | [N/mmZ2] | [N/mm?2] | [N/mm?2]
Zona central bb (500 1844 [130 |1974 [17.71 |06 | 1787
Okq,.(+) [N/mm?] tension por flexion en direccion del eje y, debida a la presién del viento.
O, .+) [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la presion del viento.
O ) [N/mm?]  tension por flexion total debida a la presion del viento.
Ocq,..() [N/mm?]  tension por flexion en direccién del eje y, debida a la succion del viento.
Oca1.0) [N/'mm?]  tension por flexion en direccién del eje z, debida a la succion del viento.
Oeq,0) [N/mm?] tension por flexion total, debida a la succion del viento.

Flecha del perfil - luz entre apoyos

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bw,s = Wd,s / Ws,Iim s 1’0

Was = (Wyg 2+ Wyg)7 )00

Wy, =k, *pg, *L*/(E-1l)

Wy =ky Py LY/ (E* 1)
K, [-] flecha maxima admisible para una viga sobre 4 apoyos k, = 0,0069
E [N'mm?]  Modulo de Young del aluminio E = 70000 N/mm?
Wq jim [mm] flecha limite del perfil w, ;,, = L/200

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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Flecha del perfil - voladizo

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de viga sobre 4 apoyos.

Bw,c = Wd,c / Wc,lim S 1’0
Wd,c = ( Wd,C,LZ + Wd,c,ll2 )0’5
Wy =(c3/8+02-L/6+L3/24)'pd’l-c/(E'Iy)
Wy =(c®/8+c?+L/6+L%/24)+py ec/(E"1,)
[ [mm] longitud del voladizo
L [mm] Distancia entre fijaciones
We jim [mm] flecha limite del voladizo w, . = ¢/100
Superficie de la cubierta L Wost | Wasi| Was | Wsiim | © Woel | Wact | Wae | Weiim
[mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mm] | [Mm] | [mm]
Zona central bb 1500 017 [001 |0417 |250 |117,0]0305 0010|0305 1,170
Wye, [mm] flecha de disefio segun el eje y del perfil.
Wy [mm] flecha de disefio segun el eje z del perfil.
Wy [mm] flecha de disefio de la luz entre apoyos.
Wyl [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje y del perfil.
Wy e [mm] flecha de disefio del voladizo segun el eje z del perfil.
Wy [mm] flecha de disefio del voladizo.
Resumen de las verificaciones
Superficie de la cubierta Bs | Pus | PBuc
[%] | %] | [%]
Zona central bb 13,57 | 6,87 | 26,08

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.

Usuario Id: 3c72e83d-5175-4284-91af-568fe46cc673 Pagina 8



SOLAR Online

||
Version 1.0.39 f sch e
Fecha 19.11.2024 I r @

SOLARPANEL-FIX

Cargas sobre las fijaciones

La verificacion se ha realizado asumiendo un modelo estatico de una viga sobre 3 apoyos con carga uniformemente
distribuida.

Neq, =Kz *Pg, L

Veai =Kr * Py * L
Kg [-] factor de reaccion para una viga sobre 3 apoyos. kg = 1.25
L [mm] Distancia entre fijaciones
Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta L NEd,(+) VEd,(+) NEd,(_) VEd’(_)
[mm] | [kN] [kN] [kN] [kN]
Zona central bb | 500 000| 0.9 -054] 0.01
NEd,(+) [kN] carga axial de disefio debida a presion de viento, por perfil.
VEd,(+) [km] carga de disefio a cortante debida a presién de viento, por perfil.
NEd,(_) [kN] carga axial de disefio debida a succion de viento, por perfil.
VEd,(—) [kN] carga de disefio a cortante debida a succion de viento, por perfil.
Capacidad portante de la fijacion
Fijacion Material | Espesor NORG| VORG|
[mm] [kN] | [kN]
Remache ALG |Acero | 060 0.85 | 136

Verificacion de las fijaciones

Bu  =Nggey/Ngg=1,0 Verificacion de la carga a traccion
By =Vgq/Vges10 Verificacion de la carga a cortante
Bnsav = Ngg(y/ Nrg* Veq )/ Vg = 1,0 Verificacion de la carga combinada a traccion y a cortante
v = Veg e
Nrg =2°+N%,=170kN

Ed ) O Ved o en funcién de la combinacion de cargas

Veg =2¢V0, =272kN
Estado Limite Ultimo (ELU)
Superficie de la cubierta BN BV BN+V
[%] [%] [%]
Zona central bb | 3173 344] 3215

EL SISTEMA HA SIDO CALCULADO SATISFACTORIAMENTE.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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SOLAR Online

R Version 1.0.39 M
/S fischer ==

SOLARPANEL-FIX

Listado de materiales

Posicion | Numero de articulo | Descripcion del articulo Cantidad | Peso [kg]
1 545769 Remache ALG 1260 2,65
2 538880 Abrazadera central premontada universal PM CU 168 18,48
3 519784 Abrazadera universal PM U 192 23,04
4 559873 Perfil SolarFlat 4,45 m 90 289,98
5 505615 Cinta butilica adhesiva CG INT 8 10,17
Total 344.31

Disposiciones legales

- Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deberan verificarse, asi como su plausibilidad en
relacion a las normas vy certificados validos.

- Por favor, tener en cuenta la exclusion de responsabilidad en las condiciones de licencia del software.

- Toda la informacion y los datos de los productos contenidos en los programas se refieren exclusivamente a
productos fischer y se basan en los principios, formulas y normas de seguridad de acuerdo con las
instrucciones técnicas, de montaje y de uso, etc. propuestas por fischer,.

- Los resultados de los calculos realizados mediante este software se basan principalmente en los datos
introducidos por el propio usuario.

- Este programa sirve Unicamente como ayuda para la interpretacion de normas y certificados.

Los valores de entrada y los resultados del dimensionado deben compararse con las normas y certificados locales validos. Tenga en cuenta la exencion
de responsabilidad en el acuerdo de licencia de software.
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PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA ‘ o
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8.2 CERTIFICAT SOLIDESA ESTRUCTURAL
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Robert Aliana Nicolau
Enginyer Tecnic Industrial
Num. Col-legiat: 9.166

CERTIFICAT DE SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

A peticié de Assessoria Energetica Catalana, S.L amb CIF B60705522 com a redactor del projecte
executiu de les obres de instal-lacié FV a la coberta de I'Institut de Vic ubicada a I’Avinguda de Sant

Bernat Calbd n28 (08500), del terme municipal de Vic.

CERTIFICO

Que reconegut l'edifici i particularment els seus elements estructurals, no s’observen lesions o
degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient de I'estructura segons allo que
normalment es requereix a la seva tipologia

Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que reuneix les condicions de
solidesa i seguretat suficients per al fi al qué se’l pretén destinar segons la seglient redaccié del
projecte executiu d’instal-lacié fotovoltaica generadora autoconsum col-lectiu 100 kW amb venda

d’excedents.

| perqué consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat.

Aquest certificat el subscriu el facultatiu sotasignat segons el seu lleial coneixement.

L’Enginyer Técnic Industrial/

Graduat en Enginyeria Industrial



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA

100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL . rou
DE VIC Energia Publica de Catalunya 9 p

o

8.3 [ESTUDI ENERGETIC | DE RENDIMENTS

Per la instal-lacié objecte de la present memoria, s’ha realitzat un estudi energétic per tal d’avaluar
la viabilitat de la instal-lacié. En les seglents taules es pot veure el estudi de produccio de la
instal-lacio tenint en compte la produccié prevista amb la limitacié a 100 kWhn tant la generacio

com l'exportacio.

S’ha optat per la opcié d’autoconsum col-lectiu amb venda d’excedents per les instal-lacions de

I'Institut de Vic al terme municipal de Vic.

Es disposa de la corba horaria anual dels consum de les instal-lacions.

A continuacio es realitza una simulacié de la produccié de la instal-lacié fotovoltaica i s’observara

els excedents que s’evacuaran a la xarxa de distribucié i seran venuts.

A continuacié es mostren les dades de s’han considerat per la simulacié de las produccié total.
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@ PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacién
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 199 kWp
Vic - Spain

AECA S.L.

Versiéon 7.2.8




PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:
17/06/24 12:32

conv7.2.8

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

Sitio geografico
Vic
Espafia

Datos meteo
Vic
PVGIS api TMY

Situacion
Latitud
Longitud
Altitud

Zona horaria

Resumen del proyecto

Configuracion del proyecto

41.93 °N Albedo

2.25°E
499 m
UTC+1

0.20

Sistema conectado a la red
Simulacién para el afio n® 10

Resumen del sistema

Sin escena 3D definida, sin sombras

Orientacion campo FV

Planos fijos 4 orientaciones

Inclin./azimuts 10/-19°
10/-33 °
10/-34 °
10/-37 °

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Informacion del sistema
Conjunto FV

Inversores

Num. de médulos 415 unidades Num. de unidades 2 unidades
Pnom total 199 kWp Pnom total 200 kWca
Limite de potencia de red 100 kWca
Proporcién de red lim. Pnom 1.992
Resumen de resultados
Energia producida 241.5 MWh/afio Produccion especifica 1213 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 69.56 %

Resultados principales

Resumen de proyectos y resultados

Tabla de contenido

Parametros generales, Caracteristicas del conjunto FV, Pérdidas del sistema.

Diagrama de pérdida

Graficos especiales

0 N O WN
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PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:
17/06/24 12:32

conv7.2.8

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Orientacion

Planos fijos 4 orientaciones

Inclin./azimuts 10/-19°
10/-33°
10/-34°
10/-37 °

Horizonte
Horizonte libre

Limitacion de potencia de red
Potencia activa

Proporcion Pnom 1.992

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de cobertizos
Sin escena 3D definida

Sombreados cercanos
Sin sombreados

100 kWca

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Importado
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Caracteristicas del conjunto FV

Médulo FV Inversor
Fabricante Jinkosolar Fabricante Huawei Technologies
Modelo JKM-480N-60HL4 Modelo SUN2000-100KTL-M1-400Vac
(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 480 Wp Unidad Nom. Potencia 100 kWca
Numero de médulos FV 415 unidades Numero de inversores 2 unidades
Nominal (STC) 199 kWp Potencia total 200 kWca
Conjunto #1 - Inv. 1
Orientacién #1
Inclinacion/Azimut 10/-19 °
Numero de médulos FV 220 unidades Numero de inversores 10 * MPPT 10% 1 unidad
Nominal (STC) 106 kWp Potencia total 100 kWca
Modulos 10 Cadenas x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 97.7 kWp Potencia max. (=>30°C) 110 kWca
U mpp 720 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.06
I mpp 136 A
Conjunto #2 - Inv. 2 Or.2
Orientacién #2
Inclinaciéon/Azimut 10/-33 °
Numero de médulos FV 60 unidades Numero de inversores 4 * MPPT 10% 0.4 unidad
Nominal (STC) 28.80 kWp Potencia total 40.0 kWca
Médulos 4 Cadenas x 15 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 26.64 kWp Potencia max. (=>30°C) 110 kWCca
U mpp 491V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.72
I mpp 54 A
Conjunto #3 -Inv. 2 Or. 2.2
Orientacién #2
Inclinacion/Azimut 10/-33 °
Numero de médulos FV 28 unidades Numero de inversores 2 * MPPT 10% 0.2 unidad
Nominal (STC) 13.44 kWp Potencia total 20.0 kWca
Modulos 2 Cadenas x 14 En series

17/06/24 PVsyst Licensed to Pagina 3/8




PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:
17/06/24 12:32

conv7.2.8

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

Caracteristicas del conjunto FV

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V

Pmpp 12.43 kWp Potencia max. (=>30°C) 110 kWca

U mpp 458 V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.67

I mpp 27 A

Conjunto #4 - Inv. 2 Or. 3

Orientacién #3

Inclinaciéon/Azimut 10/-34 °

Numero de médulos FV 44 unidades Numero de inversores 2 *MPPT 10% 0.2 unidad

Nominal (STC) 21.12 kWp Potencia total 20.0 kWca

Médulos 2 Cadenas x 22 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V

Pmpp 19.54 kWp Potencia max. (=>30°C) 110 kWca

U mpp 720 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.06

I mpp 27 A

Conjunto #5 -Inv.2 Or. 4

Orientacién #4

Inclinaciéon/Azimut 10/-37 °

Numero de médulos FV 63 unidades Numero de inversores 2 *MPPT 10% 0.2 unidad

Nominal (STC) 30.2 kWp Potencia total 20.0 kWca

Modulos 3 Cadenas x 21 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V

Pmpp 27.97 kWp Potencia max. (=>30°C) 110 kWca

U mpp 687 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.51

I mpp 41 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 199 kWp Potencia total 200 kWca

Total 415 modulos Num. de inversores 2 unidades

Area del médulo 896 m? 0.0 No utilizado
Proporcién Pnom 1.00

17/06/24 PVsyst Licensed to Pagina 4/8




Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:
17/06/24 12:32

con v7.2.8
Pérdidas del conjunto
Pérdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdida diodos serie
Frac. de pérdida 3.0% Temperatura médulo segun irradiancia Caida de voltaje 0.7V
Uc (const) 29.0 W/m2K Frac. de pérdida 0.1 % en STC
Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s
LID - Degradacién Inducida por Luz Pérdida de calidad médulo Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida 20 % Frac. de pérdida -0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP
Pérdidas de desajuste de cadenas Modulo de degradacion media
Frac. de pérdida 0.1 % Afo n° 10
Factor de pérdida 0.4 %/afio
Desajuste debido a la degradacion
Dispersiéon Imp RMS 0.4 %/afio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %/afio

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Recubrimiento Fresnel AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000

Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa

Conjunto de coeficientes Cco C1 Cc2 C3 C4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781

Pérdidas de cableado CC

Res. de cableado global 10 mQ

Frac. de pérdida 1.0 % en STC

Conjunto #1 - Inv. 1 Conjunto #2 - Inv. 2 Or.2

Res. conjunto global 66 mQ Res. conjunto global 47 mQ

Frac. de pérdida 1.1 % en STC Frac. de pérdida 0.5 % en STC
Conjunto #3 -Inv. 2 Or. 2.2 Conjunto #4 -Inv.2Or. 3

Res. conjunto global 273 mQ Res. conjunto global 429 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #5 -Inv.2 Or. 4

Res. conjunto global 273 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién

Voltaje inversor 400 Vca tri

Frac. de pérdida 0.15 % en STC

Inversor: SUN2000-100KTL-M1-400Vac Inversor: SUN2000-100KTL-M1-400Vac

Seccién cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 70 mm? Seccién cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 95 mm?
Longitud de los cables 10 m Longitud de los cables 10 m
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PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:

17/06/24 12:32
conv7.2.8

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

Produccion del sistema

Energia producida 241.5 MWh/afo

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

10 T

8_.

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

| |

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 1.39 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor)

0.06 KWh/kWp/dia
3.32 kWh/kWp/dia |

Produccion especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

Proporcion de rendimiento (PR)

Resultados principales

1213 kWh/kWp/afio
69.56 %

Proporciéon de rendimiento (PR)

!
I ~R : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.696

I I

I I

I [

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m?2 °C kWh/m?2 kWh/m? MWh MWh proporcién
Enero 62.7 27.43 11.57 77.2 713 12.65 12.41 0.807
Febrero 80.7 32.03 10.97 95.0 88.9 14.75 14.47 0.765
Marzo 123.5 53.39 9.69 135.2 127.2 19.66 19.30 0.716
Abril 164.3 59.46 13.25 174.4 165.2 23.39 22.96 0.661
Mayo 177.3 79.63 14.38 182.0 172.3 24.59 2413 0.665
Junio 195.5 80.13 18.65 198.8 188.2 26.58 26.09 0.659
Julio 224.3 71.69 20.57 227.9 216.1 29.37 28.83 0.635
Agosto 183.7 70.61 22.22 192.6 182.6 25.97 25.49 0.664
Septiembre 151.8 52.36 20.18 165.5 156.3 22.92 22.49 0.682
Octubre 95.7 39.30 17.55 108.8 102.1 16.28 15.97 0.737
Noviembre 81.3 22.63 14.46 101.7 94.3 16.12 15.82 0.781
Diciembre 64.9 21.57 12.52 83.9 77.0 13.81 13.56 0.811
Aio 1605.7 610.21 15.52 17431 1641.5 246.07 241.53 0.696
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
17/06/24 PVsyst Licensed to Pagina 6/8




PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:
17/06/24 12:32

conv7.2.8

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

1606 kWh/m?

1641 kWh/m? * 896 m? colect.

+8.6%

-2.92%

-3.00%

eficiencia en STC = 22.

25%

327.0 MWh

288.1 MWh

241.7 MWh

241.5 MWh

—

-3.80%

-0.93%
-1.83%
-0.03%
+0.75%
-2.00%

-3.84%

-0.80%

-1.51%
-14.81%

N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N -0.01%

N -0.06%

Diagrama de pérdida

Irradiacion horizontal global

Global incidente plano receptor

Factor IAM en global

Factor de pérdida de suciedad

Irradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
Pérdida de degradacion modulos ( por afio #10)
Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
Pérdida FV debido a la temperatura.

Correccion espectral

Pérdida calidad de médulo

LID - Degradacion inducida por luz

Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 1.7% para dispersién por degradacion

Pérdida 6hmica del cableado

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)

Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal

Pérdida del inversor debido al umbral de potencia

Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje

Consumo nocturno

Energia disponible en la salida del inversor

Pérdidas éhmicas CA

Energia inyectada en la red
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PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacién:

17/06/24 12:32
conv7.2.8

Proyecto: 240012_Vic_L'Energetica

Variante: Nueva variante de simulacion

1200

Graficos especiales

Diagrama entrada/salida diaria

1000

800 -

600 |-

400 |~

Energia inyectada en la red [kWh/dia]

200 |-

T T T

o Valores del 01/01 al 31/12

4 6

Global incidente plano receptor [kKWh/m?/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema

20000 |-

15000 |-

10000 |-

Energia inyectada en la red [kWh / Bin]

5000 |~

Valores del 01/01 al 31/12

l L ] L

20

40 60
Energia inyectada en la red [kW]

80

100
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PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL

DE VIC

2

Energia Publica de Catalunya g rou p

8.4 ESTUDI GESTIO DE RESIDUS

8.4.1 INTRODUCCIO

El present Estudi de Gestié de Residus, es redacta d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es

regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicid i per la imposicié donada a

I'article 4.1. sobre les obligacions del productor de residus, que s’ha d'incloure un Estudi de

Gestio de Residus amb els seguents continguts:

Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccio i demolicié que es generaran, codificats d'acord amb la llista europea de
residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen
les operacions de valoritzacio i eliminacio de residus i la llista europea de residus, o
norma que la substitueixi.

Les mesures per a la prevencio de residus.

Les operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacié a qué es destinaran els residus
que es generaran.

Les mesures per a la separacio dels residus, en particular, pel compliment per part del
posseidor dels residus (descrit a continuacid), de I'obligacié establerta en I'apartat 5 de
l'article 5.

Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacio i,
si escau, altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicio.
Posteriorment, aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques
particulars del servei objecte.

Les prescripcions del plec de prescripcions técniques de la memoria, en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau, altres operacions de gestio dels
residus de construccié i demolicio.

Una valoracio del cost previst de la gestio dels residus de construccio i demolicié que

formara part del pressupost de la memoria en capitol independent.

A continuacio es descriuen els principals agents de la gestio del residus.

8.4.2 EL PRODUCTOR

El productor esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus realment

produits han estat gestionats, si és el cas, o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacié

pel seu tractament per un gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el RD 105/2008

i, en particular, en I'Estudi de Gestié de Residus o en les seves posteriors modificacions. La

documentacié corresponent a cada any natural s'ha de mantenir durant els cinc anys seguents.
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8.4.3 EL POSSEIDOR

L'article 5 de I'RD 105/2008 estableix les obligacions del posseidor de residus, en el qual
s'indica que la persona fisica o juridica que executi esta obligada a presentar a la propietat de
la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li incumbeixin en
relacié amb els residus que es vagin a produir. El pla, una vegada aprovat i acceptat per la
propietat, passara a formar part dels documents contractuals.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar els residus per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments de la memoria aprovada, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboraci6 per la seva gestio. Els
residus de construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions
de reutilitzacio, reciclat o altres formes de valoritzacio.

La responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccio i
demolicio per part dels posseidors als gestors es regira pel que estableix l'article 33 de la Llei
10/1998, de 21 d'abril.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacié. També estara
obligat a sufragar els corresponents costos de gestié i a lliurar al productor els certificats i altra
documentacié acreditativa de la gestio dels residus, aixi com a mantenir la documentacio

corresponent a cada any natural durant els cinc anys seguents.

8.44 EL GESTOR

El gestor, segons l'article 7 de Reial Decret, ha de complir amb les seglents obligacions:

o En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacio de residus,
portar un registre, en el qual, com a minim figuri la quantitat de residus gestionats,
expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats d'acord a la llista
europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer, o norma que la
substitueixi, la identificacid del productor, del posseidor i d'on procedeixen, o de gestor,
quan procedeixin d'una altra operaci6é anterior de gestio, el métode de gestio aplicat, aixi
com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus
resultants de l'activitat.

e Posar a disposicio de les administracions publiques competents, a peticio de les
mateixes, la informacié continguda en el registre esmentat en 'anterior punt.

e Estendre al posseidor o al gestor que i lliuri residus de construccio i demolicio, en els

termes recollits en el Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestié dels residus
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rebuts, especificant el productor. Quan es tracti d'un gestor que dugui a terme una
operacio exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haura
de transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de
I'operacio de valoritzacio o d'eliminacio subseguent a que van ser destinats els residus.
En el cas que no tingui autoritzacio per gestionar residus perillosos, haura de disposar
d'un procediment d'admissio de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament
al procés de tractament, es detectaran i es separaran, s'emmagatzemaran
adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin
aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié6 mesclats amb residus no perillosos de
construccio i demolicié. Aquesta obligacio s'entén sense perjudici de les responsabilitats
en que pugui incérrer el productor, el posseidor o, si escau, el gestor precedent que

hagi enviat aquests residus a la instal-laci6.

8.4.5 NORMATIVA

8.4.5.1 Normativa Europea

Directiva relativa als residus: Directiva 2006/12/CE, de 5 d'abril de 2006 que deroga la
Directiva 75/442/CE, de 15 de juliol de 1975 (modificada per la Directiva 91/156/CE de
18 de marg).

Decisi6 de la Comissio, de 22 de gener de 2001 que modifica la Decisié 2000/532/CE
de 3 de maig de 2000.

Directiva 99/31/CE del Consell, de 26 d'abril de 1999, relativa a I'abocament de residus.
Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

Sisé Programa d'Accié Comunitari en matéria de medi ambient i Resolucié de Consell
de 24 de febrer de 1997 sobre una estratégia comunitaria de gestioé de residus
(97/C76/01).

Directiva 93/68/CEE de Consell de 22 de juliol de 1993 per la qual es modifiquen les
directives 87/404/CEE (recipients a pressié simples), 88/378/CEE (seguretat de les
joguines), 89/106/CEE (productes de construccid), 89/336/CEE (compatibilitat
electromagnética), 89/392/CEE (maquines), 89/686/CEE (equips de proteccié
individual), 90/384/CEE (instruments de pesatge de funcionament no automatic),
90/385/CEE (productes sanitaris actius), 90/396/CEE (aparells de gas), 91/263/CEE
(equips terminals de telecomunicacié), 92/42/CEE (calderes noves d'aigua calenta
alimentades amb combustibles liquids o gasosos), i 73/23/CEE (material eléctric
destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensio).

Directiva 89/106/CE sobre Productes de la Construccio.
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8.4.5.2 Normativa estatal

e PG-3: Plec de prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts,
relatius a ferms i paviments. Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg, publicada al BOE num.
83 de 6 de abril de 2004.

e PG-4: plec de prescripcions técniques generals per a obres de conservacié de
carreteres.

o Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminacio.

e Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

e Resolucio de 14 de juny de 2001, de la Secretaria General de Medi Ambient, per la qual
es disposa la publicacié de I'Acord de Consell de Ministres, d'1 de juny de 2001, pel qual
s'aprova el Pla Nacional de Residus de Construccié i Demolicié 2001-2006.

e Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

o Reial Decret 1630/1992, de 28 de juliol, pel qual es dicten les disposicions per a la lliure
circulacio dels productes de la construccid, modificat pel Reial Decret 1328/1995.

¢ Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccié i demolicio, publicada al BOE num 38 de 13 de febrer de 2008.

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de Il'aire i proteccié de I'atmosfera.

8.4.6 CLASSIFICACIO | DESCRIPCIO DELS RESIDUS
El RD 105/2008 estableix dues categories de Residus de Construccié i Demolicié (RCD).

RCD de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de
desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels moviments
de terra generats en el transcurs de les obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris,

no contaminats, procedents d'obres d'excavaci6.

RCD de Nivell Il

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de la
demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis. Son residus no perillosos

que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques significatives.
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Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni quimicament ni de
cap altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament a altres matéries amb les quals
entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié de I'entorn o perjudicar la
salut humana. Es contemplen els residus inerts procedents d'obres de construccié i demolicio,
inclosos els d'obres menors de construccio i reparacié domiciliaria sotmeses a lliceéncia municipal
o no. Els residus generats seran codificats segons la Llista Europea establerta en |'Ordre
MAM/304/2002, que s'inclou a continuacié. No es consideraran inclosos en el comput general els
materials que no superin 1 m? d'aportacio i no siguin considerats perillosos i requereixin, per tant,

un tractament especial.

Material segons MAM/304/2002 Codi Tipologia
RCD de Nivell |
Terra i pedres de I'excavacié distints als especificats en el codi 17 05 03 17 05 04 Inert
RDC de Nivell Il
RCD de naturalesa no petria
Fusta 170201 No especial
Alumini 17 04 02 No especial
Paper i cartro 200101 No especial
Plastic 17 02 03 No especial
Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 1704 11 No especial
Materials d'aillament distints als especificats en els codis 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 No especial
RCD de naturalesa pétria
Sorra, grava i altres arids distints als especificats en el codi 01 04 07 0104 08 Inert
Formigd 170101 Inert

Codificacié del residus generats a la instal-lacié.

La inclusié d'un material a la llista no vol dir que aquest material sigui un residu en totes les
circumstancies. Un material només es considera residu quan s'ajusta a la definicié de residu de
la lletra a) de l'article 1 de la Directiva 75/442/CEE, és a dir, qualsevol substancia o objecte del
qual es desprengui el seu posseidor o tingui I'obligacio de desprendre en virtut de les disposicions

nacionals en vigor.

Si durant I'execucié es produeixen residus de tipus eléctrics i electromagnétics, seran eliminats
d'acord amb la normativa en vigor per a aquest tipus de residus (RD 110/2015 de 20 de febrer,
sobre residus d'aparells eléctrics i electronics).

8.4.7 ESTIMACIQ DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDUS QUE ES
GENERARA
L'execucié d'una instal-lacié fotovoltaica practicament no genera residus. Els unics residus
considerats son els cartrons, petits trossos de cablejat, palets de fusta i plastics d'embalatge dels
panells fotovoltaics i els inversors i la part d'excavacio i demolicié de paviment existent de la rasa
que s'obrira per al pas de les canalitzacions de baixa tensio.. El resultats es poden sintetitzar a

la seguent taula.

131



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA l

100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL ) N r
DE VIC Energia Publica de Catalunya group
Material segons MAM/304/2002 Codi Volum Pes (t)
(m3)
RCD de Nivell |
Terra i pedres de |'excavacid distints als especificats en el codi 17 05 03 170504 0,0 6,24
RDC de Nivell Il

RCD de naturalesa no pétria

Fusta 170201 0,25 0,066
Paper i cartré 200101 0,2 0,014
Plastic 170203 0,149 0,024
Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10 1704 11 0,001 0,009

Volum i pes dels residus generats a la instal-lacié fotovoltaica.

8.4.8 MESURES PER LA PREVENCIO | SEPARACIO DELS RESIDUS

A continuacié es plantegen les mesures recomanades per la prevencié de la generaci6é de
residus. A més a més, es descriu la manera més convenient d'emmagatzemar les matéries
primeres a, degut a que la seva aplicacié contribuira a reduir la quantitat de residus per
desaprofitament o deteriorament innecessari de materials. Basant-se l'article 5.5 de I'RD
105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se, per facilitar la seva
valoritzacié posterior, en les seglients fraccions, quan, de forma individualitzada per a cadascuna

d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacio per al total superi les seglents quantitats:

Materials Quantitat maximes (t) Quantitats memoria (t) Separacio
Maons, teules, ceramics 40 0 No obligatoria
Metalls 2 0 No obligatoria
Fusta 1 0,066 Si
Vidre 1 0 No obligatoria
Plastics 0,5 0,024 Si
Paper i cartrd 0,5 0,014 Si

Analisi de la necessitat de separar els residus generats.

Per realitzar una correcta gesti6 dels residus, s'han de seguir les recomanacions:

o Els residus s'aplegaran a les zones de treball, en llocs degudament assenyalats i
segregats de tal manera que es mantinguin separats els uns dels altres.

¢ L'emmagatzematge del material s'ajustara estrictament al que és necessari, ja que
generalment un excés de material emmagatzemat és I'origen de molts residus.

e L'aplec dels materials es realitzara en les superficies destinades a aquesta finalitat. S'ha
d'evitar I'apilament en zones de pas de maquinaria que puguin ocasionar deterioraments
del material.

e El material ha de romandre embalat i protegit fins a la seva utilitzacio.
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e S'ha de procedir a la classificacio, seleccio i separacio dels residus generats, dipositant-
se en contenidors especifics 0 en aplecs diferenciats depenent de la naturalesa dels
residus.

o El diposit temporal dels residus valoritzables (fusta, plastics, metalls ...) que es realitzi
en aplecs o contenidors s'ha de senyalitzar i segregar de la resta d'una manera
adequada.

e El diposit temporal de runa s'ha de fer en contenidors metal-lics o en aplecs, que hauran
d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

e S'ha d'evitar en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacié, aixi com la contaminacio
dels apilaments o contenidors de runa.

e Les terres procedents d'excavacio o desbrossament que puguin ser reutilitzades en
farcits, seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en cavallons
d'algada no superior a 2 metres. S'evitara la humitat excessiva, la manipulacié, i la
contaminacioé amb altres materials.

e Les restes de rentat de canaletes/botes de formigd seran tractades com runes.

e Els residus procedents dels olis de la maquinaria, combustibles, sén generats de forma
indirecta per la propia activitat. Hi haura superficies I'abocament d'aquests residus que
es recolliran en bidons i seran retirades a un gestor autoritzat.

e Enl'equip s'establiran els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es
dedicara a cada tipus de residu.

o El responsable haura d'adoptar les mesures necessaries per evitar el dipdsit de residus
aliens.

¢ S’intentara minimitzar les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen i dels residus
que s'originen.

e Es planificara tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de la seva
eventual minimitzacié o reutilitzacio.

o Es sol'licitara de forma expressa als proveidors que el subministrament es realitzi amb
la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius

i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la prevencié dels
residus, se li comunicara de forma fefaent al Responsable pel seu coneixement i aprovacio.
Aquestes mesures no suposaran menyscabament de la qualitat, ni interferiran en el procés

d'execucio de la mateixa.
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8.49 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

8.4.9.1 Desti pels residus no reutilitzables ni
valoritzables
Per seleccionar les opcions externes de gestio, la pagina Web de 'Agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio referent a les diferents instal-lacions de gestio
autoritzades que existeixen a Catalunya. Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els
residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament o triatge i abocament diposit

controlat). La consulta pot realitzar-se de dues maneres:

a) Directament per codi CER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
b) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

En aquest cas, el gestor més proper a la instal-lacié és el seguent:
Rao social:  Deixalleria Vic

Adreca: Carrer de Mataro, 18 08500 Vic
Teléfon: 938 89 26 54

Emplacament del gestor de residus més proper.
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8.4.10 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA GESTIO DELS RESIDUS

A continuacio es descriuen les prescripcions complementaries al plec de prescripcions técniques
de la memoria, en relacié amb I'emmagatzematge, maneig i, si escau, altres operacions de gestio

dels residus de construccid i demolicio.

e Es gestionaran els residus segons RD 105/2008, realitzant la seva identificacié d'acord
amb la Llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les
seves modificacions posteriors. La segregacio, tractament i gestié de residus es realitzara
mitjangant el tractament corresponent per part d'empreses homologades mitjancant
contenidors o sacs industrials que estaran totalment homologats, complint les
especificacions que determini la Normativa vigent de Medi Ambient i el present RD
105/2008.

e Es obligacié del Contractista proporcionar a la Propietat els certificats dels contenidors
emprats aixi com dels punts d'abocament final, ambdos emesos per entitats autoritzades
i homologades per la Generalitat de Catalunya i el seu departament competent en matéria

de residus urbans i de la construccio.

e Es obligacié del Contractista mantenir neta la zona de treball i els seus voltants tant
d'enderrocs com de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin

apropiades.

o El dipdsit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicacio
i condicions establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un
volum inferior a un metre cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta

de residus.

e Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., es dipositaran en
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar

la seva gestio.

¢ Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i
han de comptar amb una banda de material reflectant de, al menys, 15 centimetres al

llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la seguent informacio:

- Rad social.
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- Codi d'identificacio fiscal (CIF).
- Numero de teléfon del titular del contenidor/envas.

- Numero d'inscripcid en el Registre de Transportistes de Residus de titular del

contenidor.

Aquesta informacié ha de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques en els

envasos industrials o altres elements de contencio.

El responsable a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures pertinents per
evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o
coberts fora de I'horari de treball, per tal d'evitar el dipdsit de restes i el vessament dels

residus.

En I'equip s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que
es dedicaran a cada tipus de residu.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els
requisits i condicions de la llicéncia especialment si obliguen a la separacio en origen de
determinades matéries objecte de reciclatge o deposicié. El Contractista haura de
realitzar una avaluacioé economica de les condicions en qué és viable aquesta operacio,
considerant les possibilitats reals de dur-la a terme, és a dir, que es disposi de plantes de

reciclatge o gestors adequats.

El constructor ha d'efectuar un estricte control documental, de manera que els
transportistes i gestors de residus presentin els vals de cada retirada i lliurament en

destinacio final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes dels contenidors de subministrament de

formigo prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com li corresponen.

S'evitara la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics,
restes de fusta, aplecs o contenidors de runes, per tal de procedir a la seva adequada

segregacio.

Les terres superficials que puguin destinar-se a jardineria o la recuperacié de sols
degradats, seran acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps
possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres, evitant la humitat

excessiva, la seva manipulacio i la seva contaminacié.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats pel Reial Decret

108/1991, sobre la prevencid i reduccid de la contaminacié de l'entorn produida per
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I'amiant (article 7.), aixi com la legislacio laboral d'aplicacié. Per determinar la condicié de
residus perillosos o no perillosos, es seguira el procés indicat en I'Ordre MAM/304/2002,

Annex Il. Llista de Residus. Punt 6.

8.4.11 DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS
RESIDUS

El posseidor dels residus haura de trobar un lloc apropiat en el qual emmagatzemar els residus.
Si per a aix0 disposa d'un espai ampli amb un accés facil per a maquines i vehicles, aconseguira
que la recollida sigui més senzilla. Si, per contra, no es condiciona aquesta zona, caldra moure
els residus d'un costat a un altre fins dipositar-los en el camié que els reculli.

A més a més, és perillés tenir munts de residus dispersos, perquée facilment sén causa
d'accidents. Aixi doncs, s'ha d'assegurar un adequat emmagatzematge i evitar moviments
innecessaris, que entorpeixen la marxa i no faciliten la gestio efica¢ dels residus. En definitiva,
cal posar tots els mitjans per emmagatzemar-los correctament, i a més a més, treure'ls tan
rapidament com sigui possible.

Es important que els residus s'emmagatzemin just després que es generin perqué no s'embrutin
i es barregin amb altres sobrants ja que d'aquesta manera es facilita el seu posterior reciclatge.
Aixi mateix, cal preveure un nombre suficient de contenidors -en especial quan es genera residus

constantment- i anticipar abans que no hi hagi cap buit on dipositar-los.

Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau,
altres operacions de gestio dels residus de construccié i demolicid, s'aportaran per I'adjudicatari

de I'execucio.

En els planols, s'haura d’especificar la ubicacio de:

- Els aplecs i/o contenidors dels diferents tipus de residus.

- Els contenidors per a residus urbans, si s’escau.

- Les zones per a rentat de canaletes o cubetes de formigo, si n’hi ha.

- La planta mobil de reciclatge, si s'escau.

- Els materials reciclats, com arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.

- L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi ha.

Aquests planols podran ser objecte d'adaptacié durant el procés d'execucid, organitzacio i
control, aixi com a les caracteristiques particulars de la mateixa, sempre que préviament es

comuniqui i s’accepti per part del Responsable.
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8.4.12 PRESSUPOST

En la seglent taula es detalla el pressupost destinat al compliment del Pla de Gesti6 de

Residus

CAPITOL GESTIO DE RESIDUS Preu Quantitat Total

Carrega amb mitjans manuals i
transport de residus inerts o no
02.01 | m3 | especials a instal-laci6é autoritzada de 35,67 16,60 592,12
gestio de residus, amb contenidor de
12m3 de capacitat

Deposicio controlada en centre de
reciclatge de residus barrejats no
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
02.02 | m3 | procedents de construccio o demolicid, 20,06 16,60 333,00
amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Classificacio a peu d'obra de residus de
construccioé o demolicié en fraccions

02.03 | m3 | cegons REAL DECRETO 105/2008, 28,60 | 16,60 474,76
amb mitjans manuals
TOTAL PRESSUPOST CAPITOL GESTIO DE RESIDUS 1.399,88 €
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8.5 PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT
8.5.1 OBJECTE

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per a la present memoria es redacta com a
base per a I'elaboraci6 del pla d’autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista adjudicatari

de I'execucio.

L’objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar

durant el transcurs:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de

la memoria.
- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.
- El compliment de l'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de la Memoria.
- La realitzacié de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacio.
8.5.2 PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar
el seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat. En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira
quines proves i inspeccions realitza ell directament o quines subcontracta, el medis materials,
humans i d’explotacié que utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com

el punts d’inspeccié que es fixara.

Les despeses derivades de I'’Autocontrol de la Qualitat a realitzar es trobara inclds en els preus
unitaris de les unitats constructives, no representant cap increment de cost ni argument per a la
reclamacio de preus ni la tramitacié de partides contradictories.

8.5.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacié de les caracteristiques dels materials respecte les prescripcions de la

memoria.
- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant
- Comprovacié d’anivellaments i orientacions
- Comprovacié de parell d’estrényer cargols
- Comprovacié d’abséncia de greixos, pols i bruticia

- Comprovacié de connexions
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- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques

- Mesures de resisténcia de posta a terra

- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i d’origen
- de materials (matéries primeres)

- Proves generals de funcionament

8.5.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA
8.5.4.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap

manipulacié addicional en I'execucié abans de esser muntat, tals com:

- Moduls Fotovoltaics
- Inversors, Equips de control...

- Conductors eléctrics i proteccions

8.5.4.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents
de memoria, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o més documents. Abans
del subministrament dels materials el contractista aportara els fulls de caracteristiques técniques,
planols constructius, certificat a norma i tota la documentacio indicada en els apartats del present
annex a fi de I'aprovacié final.

8.5.4.3 Proves a executar

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri

la qualitat del procés de fabricacio, per tant, durant I'execucié es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions

del fabricant.
- La correcta fixacié i comprovacio de parells d’estrényer cargols

La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisié de tot el volum

executat fins el moment, sense prejudici temporal ni econdmic pel global de la instal-lacié.
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8.5.4.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada dels materials, per a la perceptiva aprovacio

dels serveis técnics, el seguent:

o Fulls de caracteristiques técniques

o Certificats de qualitat i/o de fabricacio
o Certificats de garantia

o Certificats de compliment de norma.

¢ Memodries de calcul de disseny

8.5.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
8.5.5.1 Definicié

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio, connexio
i muntatge en una unica unitat de diverses referéncies comercials o matéries primes o de la
mecanitzacio de diverses matéries primes presentades en unitats de distribucié a I'engros, tals

com:

e Quadres eléctrics

e Estructura panells

8.5.5.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents

de memoria, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més documents.

Prévia a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes eléctrics
multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat minima del
conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de autoritzacié d'us i

control documental

Prévia a la fabricacié de les estructures el contractista entregara els planols constructius d’aquest

i els planols, de planta, algat i perfil de la seva aplicacio.

8.5.5.3 Proves a executar

A I'execucio es comprovara:

e Correcta fixacio i muntatge
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La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum executat fins el moment, sense prejudici

temporal ni econdmic.

8.5.5.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada dels materials, per a la perceptiva aprovacio

dels serveis técnics de 'AMB, el seguent:

e Planols i esquemes, definicid de materials

e Protocol d’'assajos a taller.

o Fulls de caracteristiques técniques equips interiors
o Certificats de qualitat i/o de fabricacio

o Certificats de garantia

e Certificats de compliment de norma.

8.5.6 CONNEXIONAT ELECTRIC
8.5.6.1 Requisits

Les operacions de conexionat (i desconexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint la

seguretat dels operadors i de la instal-lacid, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexio s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb
les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals

amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

L’'operacié de conexionat incloura la identificacid de les puntes i de les venes de la linea
mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb retolacié

indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjangant cintets plastics, es a dir, la borna no
exercira mai cap forca de retencié mecanica del cable. Es deixara la suficient reserva de cable

entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacié de la linia.

8.5.6.2 Proves a executar

Es comprovara:

e Connexionat eléctric - coheréncia de circuits

e Muntatge de terminals
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¢ Identificacié de puntes i venes
e Fixacio de cables a bastidor

e Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born

8.5.6.3 Proves d’aillament de linies eléctriques

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per
un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors minims
de referéncia. S’hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on

hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament prescrits per la ITC-

BT-19 seran substituides sense cost per a la propietat.

8.5.7 MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

Es comprovaran les connexions a terra en el seu punt inicial (quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats

de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT-18 i
ITC-BT9 punt 10 s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara o, en
cas contrari, es reforgara I'electrode amb més plaques de posta a terra sense cost per a la

propietat.

8.5.7.1 Proves de continuitat de la xarxa de terres

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjangant la lectura de la

tensio de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats

de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de la ITC-BT9 punt
10 s’'investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa d’equipotencialitat o investigant

el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i reparant aquest sense cost per a la propietat.
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8.5.8 PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjangant la injeccié d’una intensitat conforme a la
sensibilitat de la proteccio i la mesura del temps d’actuacié, essent necessari I'is d’equips

d’assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats

de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps establerts
segons les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la propietat.
8.5.9 PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

e Coheréncia de distribucié de circuits
e Engegada i aturada manual
e Engegada i aturada mitjancant elements de proteccio

El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovacié de la Propietat, les seves
Assisténcies Técniques. Les proves es realitzaran seguint el citat protocol i en presencia de la

Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andomals s’anotaran al protocol i es corregiran sense cost
per a la propietat. Un funcionament andmal no es considerara corregit fins que no sigui comprovat

in-situ per la propietat i en presencia del contractista.

En la prova de coheréncia de distribucié de circuits es comprovara que els punts de llum s’han
connexionat segons les distribucions establertes a la memoria, aixi com I'equilibrat de fases dels

circuits.

La primera comprovacio es realitzara per observacio directa dels punts de llum activats a
I'energitzar el circuit. La segona comprovacio per mesura de la intensitat de cada fase, sense
prejudici de comprovar la distribucié en camp per observacio directa dels punts de llum activats

amb dues fases desconnectades.
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8.5.10 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccio i
Legalitzacié de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes

condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instal-lacions

siguin sotmeses a:

e Inspeccio per part de una EIC

Un cop superat aquest tramit es procedira a la legalitzacié d’aquestes als dels serveis d’Industria.

e Inscripcié al RITSIC

e Inscripcio al RAC

8.5.11 CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacié final es lliurara el dossier fruit de I'aplicacio del Pla d’Autocontrol

de la qualitat.
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8.6 INFORMACIO TECNICA DELS EQUIPS (ANNEX INFORMATIU NO CONTRACTUAL)

Nota General: L’aparicié de qualsevol referéncia a marques comercials en el contingut de la

memoria técnica es fa Unicament a titol informatiu.

En conseqliéncia s'avisa i notifica de que qualsevol casa comercial, marca o prescripcio tecnica
present la memoria podra ser canviada i/o substituida per a qualsevol de similar o equivalent que
compleixi els mateixos requisits técnics definits en aquesta memoria. S'entregaran tots els
certificats, homologacions i documents necessaris per tal de documentar i acreditar el material

presentat
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SPECIFICATIONS
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Mechanical Characteristics

Cell Type N type Mono-crystalline
No. of cells 120 (6x20)
Dimensions 1906x1134x30mm (75.04x44.65%1.18 inch)
Weight 22.5 kg (49.60 Ibs)

3.2mm,Anti-Reflection Coating,
Front Glass High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box P68 Rated

TUV 1x4.0mm*

Output Cables (+): 400mm, (-): 200mm or Customized Length

Module Type JKM470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKM480N-60HL4 JKM485N-60HL4 JKM490N-60HL4

JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V JKM485N-60HL4-V JKM490N-60HL4-V
STC NOCT STC NOCT S1C NOCT STC NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax) 470Wp  353Wp 475Wp  357Wp 480Wp  361Wp 485Wp  365Wp 490Wp  369Wp

Maximum Power Voltage (Vmp)  35.69V  33.21V 35.88V  33.40V 36.06V  33.61V 3625V 33.84V 36.43V  34.00V

Maximum Power Current (Imp) 13.17A 10.63A 13.24A  10.69A 13.31A  10.74A 13.38A  10.80A 13.45A  10.86A

Open-circuit Voltage (Voc) 4330V  41.14V 43.45V  41.28V 43.60V  41.42V 43.76V  41.57V 4391V 41.71V

Short-circuit Current (Isc) 13.69A  11.05A 13.77A  11.12A 13.85A  11.18A 13.93A  11.24A 1401A  11.31A

Module Efficiency STC (%) 21.78% 22.01% 22.24% 22.47% 22.71%

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 25A

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C

Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

*STC: QE Irradiance 1000W/m? ‘I\ Cell Temperature 25°C & o AM=1.5

NOCT: ’QE Irradiance 800W/m? Ill Ambient Temperature 20°C !’\  AM=1.5 Wind Speed Tm/s

©2023 Jinko Solar Co., Ltd. Allrights reserved.

Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

JKMA470-490N-60HL4-(V)-F5-EN
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia

Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Corriente de entrada maxima por MPPT
Corriente de cortocircuito maxima
Tensién de arranque

Tensién de funcionamiento MPPT 2
Tensién nominal de entrada

Cantidad de MPPTs

Cantidad maxima de entradas por MPPT

Potencia activa

Max. Potencia aparante de CA

Max. Potencia activa de CA (cos¢ = 1)
Tension nominal de salida

Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida

Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Distorsién armoénica total maxima

Dispositivo de desconexién del lado de entrada

Proteccién anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA

Deteccién de resistencia de aislamiento CC

Monitorizacién de corriente residual

Display

RS485

USB

Monitorizacién de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x H x D)

Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de operacién
Enfriamiento

Max. Altitud de operacién

Humedad de operacién relativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccién

Topologia

Consumo de energia durante la noche

SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia
98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V
98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
10
2

Salida

100,000 W

110,000 VA

110,000 W

480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V
133.7 A@480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
<3%

Protecciones

Si
Si
Si
Si
Si

Type Il

Type Il
Si
Si

Comunicaciéon
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Si
Si

Si (transformador de aislamiento requerido)

Datos generales
1,035 x 700 x 365 mm
90 kg
-25°C ~ 60°C
Enfriamiento de aire inteligente
4,000 m
0~ 100%
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP66
Sin transformador
<35W

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, [EC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Estandares de conexion a red eléctrica VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

* 1 El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafarfa el inversor.
* 2 Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

Versjon No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



SmartLogger3000A @@

HUAWEI

Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,820
2G /3G /4G" DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analdgica DIx4,DOx2 Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexion con relé, sensor)
Protocolo de comunicacion
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccion
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
usB USB 2.0 x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacién de CA 100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién 1P20
Opciones de instalacion Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:02-(20190512) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Instrucciones de Montaje Instrucciones de Montaje

Instalacién Solar coplanar en chapa grecada (Solar Flat)

1.a. Perfil de Tramo Largo (4,45m): Colocar la
cinta butilica CG INT en la greca. Luego,
colocar el perfil perpendicularmente.

1.b. Perfil de Tramo Corto (400mm): Colocar la
cinta butilica CG INT en la greca. Luego,
colocar el perfil perpendicularmente.

2. Remachar con el RS AL en dos o 3. Por ultimo, instalar las abrazaderas
tres puntos sobre cada greca. que sujetaran los paneles.

01 02 03 _
4% . a—l"

Video Tutorial:

Leyenda

Recomendaciones:
- El par de apriete de las tuercas y tornillos es:
10 Nm.

01.a Perfil Solar Flat (4,45m) 03 Remache RS AL

01.b Perfil Solar Flat (400 mm) | 04 Abrazadera

02 Cinta Butilica CG INT

fischer fischer




TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z7 k™

= Top Cable

TOPSOLAR® PV
H1Z2Z22-K

Cable para instalaciones fotovoltaicas (IEC y EN).
NORMAS DE REFERENCIA: { EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502 ;

DISENO

Conductor
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento
Goma libre de halégenos.

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar® PV H1Z272-K, certificado TUV segun IEC 62930 y EN 50618, es
el adecuado para instalaciones solares, tanto en instalacion fija como en servi-
cio mdvil (huertas solares, instalacion en tejados solares -rooftop-, autoconsumo y
plantas flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la conexién entre
paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor.

Compatible con la mayoria de conectores. Gracias a las prestaciones de sus ma-
teriales puede ser instalado a la intemperie o directamente enterrado en plenas

garantias.

¢ |nstalaciones fotovoltaicas.

Mads informacién en: www.topcable.com

TOPSOLAR® PV H1Z272-K

CABLES SOLARES

ES2020EDO0O1



TOPSOLAR® PV H1Z272-K

CABLES SOLARES

ES2020EDO0O1

0

&=

S

= Top Cable

CARACTERISTICAS

CABLES
SOLARES

Caracteristicas eléctricas
Baja tensién 1,5/1,5 (1,8) kV CC.

Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502.

Certificaciones
TUV / RETIE / RoHS / CE.

CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
C. slb, d2, al.

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120 °C.

Temp. maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacidn de la llama segin UNE-EN 60332-1e IEC 60332-1.
Reaccion al fuego CPR: C ,, s1, d2, al, segun la norma EN 50575.
Libre de haldgenos segin UNE-EN 60754 e [EC 60754.

Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034.
Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura: 5 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

UV Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618.
0; Resistente al 0zono segun EN 50618.

Presencia de agua
Presencia de agua: AD8 sumergida.

Otros

Marcaje: metro a metro.

Vida Util 25 afios: Segun UNE-EN 50618.
%@‘5 Opcional: antirroedores y antitermitas.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 100 m) y bobinas.

Mads informacién en: www.topcable.com

TOPSOLAR® pv
H1Z222-K

TOPSOLAR® pv
H1Z2Z2-K DUAL

TOPSOLAR® pv
AL1500 V

TOPSOLAR® pv
AL 2kV PV WIRE

P A




CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

RZ1-K (AS)

Tension asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
UNE 21123-4
RZ1-K (AS)

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

Afumix "Class 1000 V (AS) € -sib.diat

" Afumex®Class 1000V (AS)

C -sib.onal

ECOLGGICO

DO®

I
CPR

NO PROPAGACIGN NOPROPAGACION LIBRE DE HALOGENOS COMPLIANT laDoP (Declaracionde I il =28
EELE%I}';'? 2“2\ DEIE',\IINS%?;IEJID EN gg;gﬁ — Prestaciones) en este codigo QR. o
IEC 6033212 EN 60332-3-24 IEC 60754-2 — Cca-s1b,d1,al https://es.prysmiangroup.com/DoP - -
NFC32070 C2 IEC 60332-3-24 IEC 60754-1 o N° DoP 1003875
@ % /7 O I ’, AFUMEX
ZriAh
® < ~| | AS
REDUCIDA EMISION BAJAEMISION BAJAOPACIDAD RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA ALTA
DE GASES TOXICOS DEHUMOS EHUMOS ALA ABSORCION ALFRIO ALOS RAY0S SEGURIDAD
EN 60754-2 EN 50399 EN61034-2 DEL AGUA ULTRAVIOLETA
NFC 20454 IEC 61034-2
DEF-STAN 02-713 I )
/) " Gracias a la capa especial antiadherente se puede retirar la cubierta facil y rdpidamente.
Un importante ahorro de tiempo de instalacion.
ST T 1l o ecougorc
i iyl DECOTAS | PARTICULAS Laausencia de talgo y aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menos
EC 60754-2 INFLAMADAS particulas contaminantes.
NFC 20453 EN 50399

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V.

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises

que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

+ No propagacion del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

+ Libre de halégenos: EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.

+ Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713.
+ Baja emision de humos: EN 50399.

+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

+ Nula emision de gases corrosivos: EN 60754-2; |EC 60754-2; NFC 20453.
+ Baja emision de calor: EN 50399.

+ Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50399.

CONSTRUCCION
CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228. RELLENO
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Material: mezcla LSOH libre de halégenos.
en cortocircuito. CUBIERTA

AISLAMIENTO
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin UNE HD 603-1.
Colores: marron, negro, gris, azul, amarillo/verde segin UNE 21089-1.

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX UNE 21123-4.
Color: verde.

APLICACIONES

+ Cable de facil pelado especialmente adecuado para instalaciones en locales
de publica concurrencia: salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas,
hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

+ En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles
ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacién y/o evacuacion, etc.

+ En toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea despreciable:
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
0 sobre bandejas, etc., 0 donde se requieran las mejores propiedades frente
al fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc.,

vvzpl:!YSMIAN

o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia
de los productos de construccién.

* Indicado también el lado de corriente alterna en instalaciones de autoconsumo
solar fotovoltaico.

+ Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). « Derivaciones individuales ITC-BT
15). +Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20). « Locales de publica
concurrencia (ITC-BT 28).  Locales con riesgo de incendio o explosion (adecuada-
mente canalizado) (ITC-BT 29). * Industrias (Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004. « Edificios en
general (Codigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).

Prysmian
Group

V-2020-11-12



CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

R (45

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefno: UNE 21123-4 - " Afumex®Class 1000V (AS) € -€1bidn,a
Designacién genérica:  RZ1-K (AS) ECOLG6ICO -

DATOS TECNICOS

NUMERODE | ESPESORDE | DIAMETRO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR DEL CONDUCTOR ADMISIBLE ENTERRADO (3)
mm? mm (1) mm () a20CQ/km | ALARE(2)A A
1x1.5 0,7 7 67 13,3 21 21 26,5 21,36
1x2,5 0,7 7,5 79 7,98 30 27 15,92 12,88
1x4 0,7 8 97 4,95 40 35 9,96 8,1
1x6 0,7 8,5 120 33 52 44 6,74 5,51
1x10 0,7 9,6 167 1,91 72 58 4 3,31
1x16 0,7 10,6 226 1,21 97 75 2,51 2,12
1x 25 0,9 12,3 321 0,78 122 96 1,59 1,37
1x35 0,9 13,8 421 0,55 153 17 115 1,01
1x50 1 15,4 579 0,38 188 138 0,85 0,77
1x70 11 17,3 780 0,27 243 170 0,59 0,56
1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43
1x120 1,2 21,3 1240 0,16 350 230 0,34 0,36
1x150 14 23,4 1529 0,12 401 260 0,27 0,31
1x185 1,6 25,6 1826 0,10 460 291 0,22 0,26
1x 240 17 28,6 2383 0,08 545 336 0,17 0,22
1x 300 1,8 31,3 2942 0,06 630 380 0,14 0,19
1x 400 2 36 3921 0,05 446 on 0,17
2x15 0,7 10 134 13,3 23 24 30,98 24,92
2x2,5 0,7 10,9 169 7,98 32 32 18,66 15,07
2x4 0,7 1,8 213 4,95 44 42 11,68 9,46
2Xx6 0,7 12,9 27 3,3 57 53 7,90 6,42
2x10 0,7 15,2 399 1,91 78 70 4,67 3,84
2x16 0,7 17,7 566 1,21 104 91 2,94 2,45
2x25 0,9 Consultar  Consultar 0,78 135 116 1,86 1,59
2x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 168 140 1,34 1,16
2x50 1 Consultar  Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88
3G15 0,7 10,4 150 13,3 23 24 30,98 24,92
3G25 0,7 4 193 7,98 32 32 18,66 15,07
3G4 0,7 12,4 250 4,95 44 42 11,68 9,46
3G6 0,7 13,6 324 33 57 53 7,90 6,42
3G10 0,7 16 486 1,91 78 70 4,67 3,84
3G16 0,7 18,7 696 1,21 104 91 2,94 2,45
3x25 09 Consultar  Consultar 0,78 115 96 1,62 1,38
3x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 143 17 1,17 1,01
3x50 1 Consultar  Consultar 0,38 174 138 0,86 0,77
3x70 11 Consultar  Consultar 0,27 223 170 0,6 0,56
3x95 11 Consultar  Consultar 0,20 27 202 0,43 0,42
3x120 12 Consultar  Consultar 0,16 314 230 0,34 0,35
3x150 14 Consultar  Consultar 0,12 359 260 0,28 03
3x185 16 Consultar  Consultar 0,10 409 291 0,22 0,26
3x240 17 Consultar  Consultar 0,08 489 336 0,17 0,21
3x300 1,8 Consultar  Consultar 0,06 549 380 0,14 0,18
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacidn en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seglin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)
RZ1-K (AS)

Afumex " Class 1000 v (AS) € -sib.dial
Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE 21123-4 = ! ®Cl3ss 1000V (AS) € -s1b.dnan
Designacion genérica:  RZ1-K (A9) ECOLGGICO n

DATOS TECNICOS

NUMERODE ESPESORDE | DIAMETRO PESO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE | CAIDA DE TENSION /A km (2) y (3)
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR kg/km [ DELCONDUCTOR |  ADMISIBLE ENTERRADO (3)

mm? mm mm 220°CQ /km | ALARE()A A

3x25/16 0,9/0,7 Consultar  Consultar 0,780/1,21 15 96 1,62 1,38
3x35/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,554/1,21 143 17 1,17 1,01
3x50/25 1,0/0,9 Consultar  Consultar  0,386/0,780 174 138 0,86 0,77
3x70/35 1,1/0,9 Consultar Consultar  0,272/0,554 223 170 0,6 0,56
3x95/50 11/1,0 Consultar Consultar  0,206/0,386 271 202 0,43 0,42
3x120/70 1,2/1,1 Consultar  Consultar 0,161/0,272 314 230 0,34 0,35
3x150/70 1,4/11 Consultar Consultar  0,129/0,272 359 260 0,28 03
3x185/95 1,6/11 Consultar Consultar  0,106/0,206 409 291 0,22 0,26
3x240/120 1,7/1,2 Consultar  Consultar  0,0801/0,161 489 336 0,17 0,21
3x300/150 1,8/1,4 Consultar Consultar  0,0641/0,129 549 380 0,14 0,18
4615 0,7 1,2 173 13,3 20 21 26,94 21,67
4G25 0,7 12,3 227 7,98 28 27 16,23 131
4G4 0,7 13,4 298 4,95 38 35 10,16 8,23
406 0,7 14,7 391 33 49 44 6,87 5,59
4G10 0,7 17,5 593 1,91 68 58 4,06 3,34
4616 0,7 20,4 855 1,21 91 75 2,56 2,13
4x25 0,9 243 1267 0,78 115 96 1,62 1,38
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 17 1,17 1,01
4 x50 1 32,5 2439 0,38 174 138 0,86 0,77
4x70 11 37,1 3359 0,27 223 170 0,6 0,56
4x95 11 41,2 4276 0,20 27 202 0,43 0,42
4x120 1,2 46,7 5500 0,16 314 230 0,34 0,35
4x150 14 51,8 6750 0,12 359 260 0,28 0,3
4x185 1,6 57,6 8172 0,10 409 291 0,22 0,26
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 0,17 0,21
5G1,5 0,7 12 202 13,3 20 21 26,94 21,67
5G25 0,7 13,3 266 7,98 28 27 16,23 13,1
5G4 0,7 14,5 351 4,95 38 35 10,16 8,23
5G6 0,7 16 467 33 49 44 6,87 5,59
5G10 0,7 19 m 1,91 68 58 4,06 3,34
5G16 0,7 22,2 1028 1,21 91 75 2,56 2,13
5G25 09 26,6 1529 0,78 15 96 1,62 1,38
5G35 0,9 314 2169 0,55 143 n7 117 1,01
5G50 1 35,2 2969 0,38 174 138 - -
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —=> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
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PB104548-40

PB104472-40

Interruptor diferencial iID (clases AC, A, Asi)

(continuacién)
Proteccidn diferencial

e Terminales aislados IP20.

* Botén de prueba.

[

de circuitos.

e Doble clip para el
desmontaje con peine
conectado.

* Amplia zona de etiquetado

Indicador de disparo VisiTrip
e Sefalizacion de defecto mediante
un indicador mecanico situado en la
parte frontal del aparato.

J

¢ Apto al seccionamiento industrial segun la
norma UNE-EN 60947-2.

e La apertura esta sefializada mediante una
banda verde sobre la maneta de mando. Esta
indicacion garantiza la seguridad aguas abajo
del aparato.

Clase Asi

La gama superinmunizada permite asegurar la 6ptima proteccion y continuidad de
servicio en instalaciones que presenten:

¢ Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacién fluorescente,
maniobras bruscas en la red, transitorios, etc.

¢ Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial convencional en presencia de
defecto por cegado debido a:

* Presencia de armoénicos y altas frecuencias.

* Presencia de componentes continuas (diodos, tiristores, triacs, etc.).

* Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes himedos y/o ambientes contaminados por agentes corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor
provocando el bloqueo del relé de disparo.
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Interruptores automaticos iC60N

Proteccidn magnetotérmica de circuitos y receptores

Certificacion
AENOR

- g
‘ﬁ.“"ﬁ; - ?
N H
R ?x ! -

Referencias

Interruptor automatico iC60N

|

L

=

e
)

LN

1

¥

2

UNE-EN 60947-2, UNE-EN 60898-1
CurvasB,CyD

* Los iC60N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:

* Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.

 Proteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.

* Adecuados para aislamiento industrial segun la norma UNE-EN 60947-2.

» Sefializacion de defecto mediante un indicador mecanico situado en la parte frontal
del interruptor automatico.

Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

FIF (2P, 3P, 4P) 122133V |220a240V [380a415V |440V
F/N (1P, 1P+N) 12a60V 1002133V [220a240V |-
Calibre (In) 0,5a4A 50 kKA 50 kA 50 kA 25 kA 100 % de Icu

6a63A 36 kA 20 kA 10kA 75% de lcu

FIF 400V
FIN 230V
Calibre (In) 0,5a63A |[6.000A

Corriente continua (CC)

12a72V 1002133V 220a250V
Numero de polos 1P 2P (en serie) | 3P (en serie) | 4P (en serie)
Calibre (In) 0,5a63A |6kA 6 kA 6 kA 6 kA

Entre +/-

|100% delcu

\T\z

Auxiliares Indicacion y disparo remotos, ver pagina 1/109 Indicacion y disparo remotos,
ver pagina 1/109

Quick Vigi iC60 Dispositivo de proteccion diferencial Quick Vigi iC60, Dispositivo de proteccion diferencial

ver pagina 1/63 Quick Vigi iC60, ver pagina 1/63
Calibre (In) Curva Curva

B cm D B cm
0,5AM - A9F74170 A9F75170 A9F73670 A9F74670
1AM A9F73101 A9F74101 A9F75101 A9F73601 A9F74601
2AM A9F73102 A9F74102 A9F75102 A9F73602 A9F74602
3AM A9F73103 A9F74103 A9F75103 A9F73603 A9F74603
4AM A9F73104 A9F74104 A9F75104 A9F73604 A9F74604
6A A9F78106 A9F79106 A9F75106 A9F78606 A9F79606
10A A9F78110 A9F79110 A9F75110 A9F78610 A9F79610
16A A9F78116 A9F79116 A9F75116 A9F78616 A9F79616
20A A9F78120 A9F79120 A9F75120 A9F78620 A9F79620
25A A9F78125 A9F79125 A9F75125 A9F78625 A9F79625
32A A9F78132 A9IF79132 A9F75132 A9F78632 A9F79632
40A A9F78140 A9F79140 A9F75140 A9F78640 A9F79640
50A A9F78150 A9F79150 A9F75150 A9F78650 A9F79650
63A A9F78163 A9F79163 A9F75163 A9F78663 A9F79663
Ancho en médulos de 9 mm 2 4
Accesorios Ver pagina 1/109 Ver pagina 1/109
(1) Certificacion AENOR.
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sclf....  FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

PMX
CILINDRICOS

fusibles

Y
~FEENTED
gk

e

La principal novedad que ofrecen es la tension asignada de 1000V DC. Estan destina-
das principalmente a ofrecer una solucion de proteccion compa egura 'y economi-
ca en instalaciones fotovoltaicas, donde, debido al ante incremento de potencia y
la evolucion tecnologica, es comun que se precise proteger grupos de paneles solares
que pueden alcanzar tensiones hasta 800V DC

Bases portafusibles modulares para utilizar con fusibles cilindricos talla 10x38 'y 14x51
segun norma IEC/EN 60269. Disefio compacto, de dimensiones reducidas, fabricadas
con materiales de calidad. Contactos de cobre electrolitico plateados

Materiales plasticos autoextinguibles y de alta resistencia a la temperatura. Todos los
materiales utilizados son conformes a la Directiva europea RoHS (Restriccién de cier-
tas sustancias peligrosas en el material eléctrico)

INDICADOR POLOS MODULO0S REFERENCIA EMBALAJE
Uni /CAJA
NO UNIPOLAR 1 485150 W@ 12/192
U 1000V DC NO BIPOLAR 2 485151 @@ 6/96
S UNIPOLAR 1 485152 W@ 12/192
I 320 s BIPOLAR 2 485153 W@ 6/96
s D@
NO UNIPOLAR 1 485250 6/90
U 1100V DC NO BIPOLAR 2 485251 3/45
S UNIPOLAR 1 485252 6/90
I 504 Sl BIPOLAR 2 485253 3/45
NO UNIPOLAR 1 485720 6/48
U 1500V DC
I 100A
DIMENSIONES ACCESORIOS COMPATIBLE

FUSIBLES gPV CILINDRICOS

PAG 28 PAG 30 PAG D4
PAG 29 PAG 31
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FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

g
CII__Ill\lDRICOS

fusib

alacion de estc

Proporcionan proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (clase gPV de acuerdo a
a Norma IEC 60269-6 y UL248-19)

s fusibles se recomienda la utilizacion de las bases

In REFERENCIA EMBALAJE
(A) Uni /CAJA
1 491601 10/100
U 1000V DC 2 491602 @ 10/100 T
3 491604 @ 10/100 ¥
PODER 30k 4 491605 @ 10/100 L
T 5 491606 @ 10/100 Sucf
NORMAS ® 6 491610 ® 10/100 Ehee
8 491615 @ 10/100 "y
10 491620 @ 10/100
12 491625 @ 10/100 -
15 491629 W 10/100
16 491630 @ 10/100
20 491635 @ 10/100
NEUTRO 431000 10/100
15 491647 10/50 e
U 1100V DC 20 491648 10/50
PODER 10kA
OE CORTE ‘n‘f ot
25 491650 10/50
U 1000V DC 32 491655 10/50
—
PODER 30kA
DE CORTE
NEUTRO 432000 10/50
DIMENSIONES CARACTERISTICAS t-I = COEFICIENTE REDUCCION |« COMPATIBLE COMPATIBLE
TEMPERATURA AMBIENTE ~ PORTAFUSIBLES PMX = CONTACTO PINZA FUSIBLES @10
PAGT8 PAG T8 PAG 43 PAG T
PAGT9 PAG19



Gm Ficha técnica de producto

MPV532100

INTERRUPTOR-SECCIONADOR MODULAR PV 1000V - 2 CIRCUITOS - 25A

024MPV532100
8430892303101

Interruptor-seccionador modular PV 1000Vdc 2 circuitos 25A. Los dos
circuitos se operan con el mismo mando. Cada Tecnologia de cuchillas
deslizantes autolimpiantes y corte del arco multipunto. Fijacién carril Din o

Descripcion de producto fondo armario. Tres médulos de ancho y apto para instalar en cajas
modulares con ventana de 45mm. Mando directo incorporado, se puede
accesoriar con eje prolongado y mando exterior rojo/amarillo bloqueable por
candados.

25/09/2024 www.gave.com 1/2



Datos técnicos

MPV532100

Intensidad de empleo (le) 2x25A
Tension de impulso (Uimp) 8 kV
Hilo rigido 10 mm2
Cable flexible 6 mm?
Par de apriete 1,2 Nm
Tornillos de conexion M4
Intensidad admisible 1s (Icw) 500 A
Conexion
Dimensiones
- 15 11 11 11 7
2o BT T
r@ i(0|m|m
L I
g
o) & D o)
= I ~ I .
[
I —— @|m|m|m
1@
i
54 85
89.5
25/09/2024 www.gave.com 2/2



Gm Ficha técnica de producto

PST31APV

PROTECTOR SOBRETENSIONES PV 1000V DC CLASE I+lI

=

Codigo 002PST31APV
EAN 8430892334532

Protector de sobretensiones transitorias de corriente continua para
instalaciones fotovoltaicas, clase I+l para la proteccién de los equipos
fotovoltaicos contra tensiones elevadas transitorias de origen atmosférico,
tension de red FV 1000 V DC, tensién maxima de régimen permanente
1200V DC, tecnologia Varistor + descargador de gas, modulos enchufables y
de facil reemplazo, indicador visual del estado del médulo, corriente de
descarga nominal 15kA, nivel de proteccién Up 2.6/4.6kV
(comun/diferencial), 3 médulos de ancho y montaje en carril DIN.

Descripcion de producto

19/06/2024 www.gave.com 1/3



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA l‘
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL € group

Energia Publica de Catalunya
DE VIC

8.7 BALANC MEDIAMBIENTAL
8.7.1 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA

Tots els elements constructius seran reciclables i no tindran cap reaccié ni afectacié sobre el
medi ambient. En la mesura del possible, els elements i materials necessaris en la fase de

construccio seguiran el mateix principi.

Els residus generats (plastics, cartro, ...), seran recollits i dipositats en els abocadors

corresponents, d'acord amb el que estableix la legislacié vigent en matéria de residus.
No es generara cap tipus de runes durant la instal-lacié dels components.

8.7.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO

La fase d'explotacié no afectara de manera negativa al medi ambient, siné al contrari; contribuira
a la reduccio d'emissions de gasos contaminants i al menor consum de petroli, carbé i gas natural

en centrals termiques convencionals.

8.7.2.1 Produccié i gestio6 de residus

L'activitat normal del camp fotovoltaic no produira cap residu, i en el cas puntual d'avaries que
necessitin de la substitucié d'algun element, aquest sera gestionat d'acord amb la normativa

vigent de gestio de residus.

8.7.2.2 Reciclatge de la instal-lacié

Cal tenir en compte que el camp fotovoltaic té una vida mitjana d'uns 30 anys i que, en el moment
que es procedeixi a la seva retirada, tots els elements seran reciclables. Cal destacar que els
panells, que constitueixen el 90% de la instal-lacio, estan fabricats amb silici, material que es
troba de forma natural a la terra i que es fritura i es recicla de la mateixa manera que el vidre.
Existeixen actualment cicles de reciclatge d'instal-lacions fotovoltaiques, patentats i totalment

normalitzats.

8.7.3 ESTALVI D’EMISSIONS CONTAMINANTS A L’ATMOSFERA

La instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum contribuira de forma notable a la reducci6 de les
emissions contaminants a l'atmosfera i I'estalvi en el consum de petroli, Aquesta instal-lacio

representara un estalvi anual en emissions de CO; de 39,40t.
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Energia Publica de Catalunya gl'OU p

8.8 ESTUDI DE L'IMPACTE AMBIENTAL DE LA PETJADA DE CO2

El contractista encarregat de les obres fara el estudi de 'impacte ambiental de la petjada de CO2
dels desplagaments i part dels consums térmics de les oficines amb dades reals.

Oficina Catalana
del Canvi Climati

Guardar CSV Actuacio

Guardar CSV Avaluacié

Indiqueu unitats

Indiqueu unitats

Indiqueu unitats

COMBUSTIO FONTS FIXES

COMBUSTIO FONTS MOBILS (TRANSPOF

FUGITIVES
Fugitives de refrigerants

Altres fugitives

PROCES

Remocions de processos industrials
(informativa)

US DEL SOL, CANVIS EN L'US DEL SOL |
SILVICULTURA

Emissions

Remocions (informativa)

COMBUSTIO DE LA BIOMASSA
(INFORMATIVA)

TOTAL DIRECTES

0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO, eq

0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO, eq
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100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL - -
DE VIC

Energia Publica de Catalunya group

ENERGIA ADQUIRIDA
Consum electricitat
Consum energia
TRANSPORT
Transport de distribucio
Transport in itinere
Transport de clients i visitants
Viatges de negoci
SERVEIS UTILITZATS
Tractament de residus
Residus municipals o assimilables
Altres residus
Consum d'aigua

Aigua provinent de la xarxa
Aigua provinent d'altres fonts
Altres serveis

BENS COMPRATS

Materials, matéries primeres i productes
Produccié d'energia adquirida
Béns de capital

US DE PRODUCTES GENERATS PER L'OR

Us de prodcutes venuts per I'organitzacid

ALTRES EMISSIONS INDIRECTES

TOTAL INDIRECTES
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0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq

0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq

0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO, eq

0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq
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8.9 DOCUMENT FOTOGRAFIC

En el present annex s’adjunten fotos de les zones i elements en els que es realitzara la instal-lacio
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Imatge 1. Vista general de I'Institut de Vic

Imatge 2. Vista general de I'Institut de Vic

151



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA COL-LECTIVA L=N=RG :——'F C/
100 kWn ACOLLIDA A VENDA, A L'INSTITUT DE VIC, AL TERME MUNICIPAL - -
DE VIC

Energia Publica de Catalunya

Imatge 4. Vista general de l'Institut de Vic
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Imatge 6. Ubicacioé nova escomesa generacio fotovoltaica CS+CGP+TMF10 i tragat per interior

propietat
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By
e P

Imatge 7. Instal-lacio fotovoltaica existent en modalitat autoconsum individual 10 kW amb

compensacio d’excedents

Imatge 8. Desmuntatge instal-lacié térmica per la ubicacié dels inversors i quadres proteccions
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OUADRE|=
PROTECCIING (C]

[BUADRE PROTELCIGNS C4] SAFATA [

Imatge 9. Simulacié ubicacio inversors en coberta

2

Imatge 10. Simulacié ubicacié inversors en coberta
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Imatge 11. Simulacié ubicacio panells en coberta

Imatge 12. Simulacié ubicacio panells en coberta
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Imatge 13. Simulacié ubicacio panells en coberta

Imatge 14. Escalera de gat existent
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Imatge 15. Barana perimetral existent en coberta

Imatge 16. Detall coberta xapa metal-lica grecada
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Imatge 17. Detall coberta tela asfaltica

Imatge 18. Simulacio ubicacié armari escomesa
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8.10 EMISSIO DELS PERMISOS D’ACCES | CONNEXIO PER PART DE COMPANYIA
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C-distribucion

ASSESSORIA ENERGETICA CATALANA, S.L.
AVDA. BARCELONA, 219-221

08222 - TERRASSA

A I'Atencié de Robert Aliana Nicolau

Ref. Solicitud: 0000946402

Tipo de Generacion: GENERACION-FOTOVOLTAICA

Direccion del Suministro: AV SANT BERNAT CALBO 18, 08500, VIC, BARCELONA
Fecha: 30 de enero de 2025

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion
Muy Sres. Nuestros:

En relacién a su solicitud de permisos de acceso y conexion a la red de distribucion de e-distribucion de la
instalacion de generacion FV IES DE VIC de 100 kW de potencia, conectada a la red de distribucion en la modalidad
de autoconsumo a través de la red de distribucion, situada en AV SANT BERNAT CALBO 18, 08500, VIC,
BARCELONA.

Les comunicamos que una vez evaluada su peticion, la propuesta previa de las condiciones en las que existe
capacidad de acceso en el punto propuesto/solicitado de la red de distribucién y que hacen viable la conexion es
la siguiente:

» Potencia Acceso Solicitada de generacion: 100 kW

e Capacidad de Acceso Concedida de generacion: 100 kW

* Potencia Instalada: 100 kW

* Punto de conexidn solicitado: NUEVA LSBT + CGP-9, \OSONA\25\SOT

. Punto de conexién concedido: NUEVA LSBT + CGP-9, \OSONA\25\SOT

e Coordenadas UTM del punto de conexién concedido: 31, 438650.67, 4642839.81
e Tension nominal (V): 3x230/400

e Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 14

e Potencia de cortocircuito minima (MVA): 13,324

* Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo A

* Restricciones temporales del derecho de acceso:
=  De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, el derecho
de acceso en el punto de conexién propuesto podra ser restringido temporalmente por situaciones
que puedan derivarse de condiciones de operaciéon o de necesidades de mantenimiento y
desarrollo de la red.

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para condiciones
distintas a las consideradas (tipo de generacion, potencia, ubicacion, etc.).

1/12 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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C-distribucion

Ademas, conforme a lo establecido en la Disposiciéon Adicional Decimotercera del RD 1955/2000, incluida en la
Disposicion final primera del RD 1699/2011, acompafiamos la siguiente documentacion:

« Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan para atender su
solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de la red
de distribucién existente en servicio o planificada y los que se requieren para la extension de la red desde
el punto existente y el punto frontera de la nueva instalacion.

e Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de la red de
distribucién existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas deben
ser ejecutadas a cargo del solicitante.

En general, para la medida de energia deberd cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el que se
aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y
calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

En lo relativo a las configuraciones de medida, las instalaciones de autoconsumo deberan atender a lo indicado
en los articulos 10, 11 y 12 del RD 244/2019 y a su Disposicion transitoria 92.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicion de la energia generada
por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentacion que les sea de aplicacién en cada momento

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30 dias habiles para
comunicarnos la aceptacion de la propuesta previa. Transcurrido este plazo sin haber recibido su aceptacion,
se considerara no aceptada la propuesta previa, lo que supondra la desestimacién de la solicitud de permiso de
acceso y conexion debiendo, en su caso, formular nuevamente por Vd. una solicitud de acceso y conexion, dando
lugar a una nueva comunicacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por parte de esta compafiia distribuidora
gue atendera a las condiciones existentes en la red de distribuciéon en ese momento, sin necesaria vinculacién con
la actual.

Una vez aceptada esta Propuesta Previa recibira el Permiso de Acceso y Conexién dentro de los plazos
indicados en el RD 1183/2020, le recordamos que de conformidad con lo establecido en el articulo 33.8 de la Ley
24/2013, de 26 de diciembre, y con el articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, los permisos de
acceso y de conexion caducaran si transcurridos cinco afos desde la fecha de su obtencion las instalaciones a
las que se refieren dichos permisos de acceso y de conexién no hubieran obtenido la autorizacién administrativa
de explotacion. Asi mismo, se producird La caducidad de los permisos de acceso y de conexién en caso de no
acreditacion a esta empresa distribuidora del cumplimiento de cualquiera de los hitos administrativos establecidos
en el articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, en los plazos que se establecen en el mismo.

En caso de que su instalacién este exenta del cumplimiento de alguno de los hitos administrativos debe presentar
la acreditacion de dicha circunstancia mediante escrito del 6rgano competente. Alternativamente puede
presentarnos una Declaracion Responsable con el detalle de los hitos exentos y el motivo.
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Le informamos que hemos remitido también las presents condioines técnico econémicas al solicitante que usted
representa.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del correo electrénico
conexiones.edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obtener
mayor informacién respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Atentamente,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones
P

-
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

« Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en servicio,
seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad del suministro:

o Refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del solicitante):

NUEVA SALIDA DE CT

o Entronque y conexion a la red existente.

« Trabajos necesarios para la conexiéon de lainstalacién de generaciéon hasta el punto de conexién con
lared de distribucion, que vayan a formar parte de lared de distribucion.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio, podran ser
realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa
distribuidora:

NUEVA LSBT + CGP-9

De acuerdo con la legislacién vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexion con la red
existente hasta el punto frontera con la instalacion de generacion que vayan a formar parte de la red de distribucion,
y sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a e-distribucién, quien se responsabilizara
de su operacion y mantenimiento.

Por otra parte, las instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energia eléctrica procedente de su
central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora tendran caracter de instalaciones de conexion
de generacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por tanto, se construiran y tramitaran con este caracter,
siendo titularidad del generador, que se encargara de su construccion, explotacion y mantenimiento.

Para la inscripcién definitiva del médulo de generaciéon en el RAIPEE necesita disponer de las notificaciones
operacionales definidas en el RD 647/20 previas a la efectiva puesta en servicio de la instalacién, puede solicitarlas
a través del area privada de la web de e-distribucion, desde el menid MAS / SERVICIO PARA PRODUCTORES
INOTIFICACIONES OPERACIONALES.
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PRESUPUESTO

Debe tener en cuenta que los trabajos a realizar por e-distribuciéon para dar servicio a la caja general de proteccion
podrian impactar sobre su propiedad debido al paso de redes eléctricas de baja tension y/o la instalacion de caja
de seccionamiento o similares. La aceptacion de las condiciones técnicas y economicas implicardn su
consentimiento a la ejecucion necesaria y a estos posibles impactos. En caso de duda o discrepancia, le rogamos
gue nos lo comunigque previamente a la aceptacion para su analisis.

Opcion 1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones
de la red existente en servicio a realizar por e-distribucion, y de los materiales utilizados en el entronque.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucidn para su puesta en servicio,
gue incluye los trabajos reservados a esta distribuidora, sera aproximadamente de 60 dias habiles, a contar desde
gue se finalicen por su parte las instalaciones de enlace de su instalacion y se disponga de los permisos y
autorizaciones administrativas necesarias, y finalizada su instalacién de enlace para la conexién. Puede consultar
el calendario orientativo de ejecucion en la URL:
https://www.edistribucion.com/content/dam/edistribucion/conexion-a-la-red/descargables/CALENDARIO-
ORIENTATIVO-EJECUCION-INSTALACIONES-SUJETAS-RD1183.pdf

De acuerdo a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto seran realizados, en todo caso,
por esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidad
y calidad del suministro, siendo a costa del solicitante.

El importe a abonar a e-distribucion es el que le indicamos a continuacion:

- Derechos de Supervision: 101,52 €
- Trabajos adecuacién de instalaciones existentes: 1.142,94 €
- Suma parcial: 1.244,46 €
- IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%) : 261,34 €
- Total importe abonar SOLICITANTE*: 1.505,80 €

* Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emision de estas
condiciones econdmicas, del territorio donde se presta este servicio.

De producirse una variacion del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo
valor del impuesto aplicable a la fecha del pago.

Opcion 2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red

De acuerdo con su peticién, adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos necesarios para la nueva extension
desde el punto de conexién con la red de distribucion hasta el punto frontera con su instalacién, incluyendo la
ejecucion y tramitacién para su legalizacion y puesta en servicio. El importe de la totalidad de los trabajos
necesarios, impuestos incluidos, que habran de satisfacer a nuestra empresa es el que le indicamos a continuacion:
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- Presupuesto de nueva extension de red: 6.836,53 €
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 1.142,94 €
- Entrongue: sélo material (mano de obra a cargo e-distribucién) 0,00 €
- Suma parcial: 7.979,47 €
- IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%): 1.675,69 €
- Total importe abonar SOLICITANTE*: 9.655,16 €

* Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emision de estas
condiciones econdmicas, del territorio donde se presta este servicio.

De producirse una variacion del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo
valor del impuesto aplicable a la fecha del pago.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucién para su puesta en servicio,
gue incluye tanto los trabajos reservados a esta distribuidora como los de nueva extension de red, sera
aproximadamente de 60 dias habiles, a contar desde que se finalicen por su parte las instalaciones de enlace de
su instalacion y se disponga de los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, y finalizada su instalacion
de enlace para la conexion. Puede consultar el calendario orientativo de ejecuciébn en la URL:
https://www.edistribucion.com/content/dam/edistribucion/conexion-a-la-red/descargables/ CALENDARIO-
ORIENTATIVO-EJECUCION-INSTALACIONES-SUJETAS-RD1183.pdf

Las condiciones econdmicas anteriores no sufrirdn modificaciones, a no ser que, durante la gestion de las
autorizaciones, permisos o ejecucion de los trabajos, y debido a factores debidamente justificados, ajenos a esta
empresa, y no detectables en el estudio inicialmente realizado, fuesen precisos cambios sustanciales en la solucion
técnica que haya que adoptar.

Los trabajos de nueva extensién de red, recogidos en el segundo punto del pliego de condiciones, podran ser
ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la
empresa distribuidora, por lo que dispone de las siguientes opciones para la realizacién de estas instalaciones:

«  Encomendar directamente a la empresa distribuidora su ejecucién.
«  Encomendar la construccion de estas instalaciones a una empresa instaladora legalmente autorizada.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal debe
inspeccionar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizado de su eleccidn, percibiendo por ello los
derechos de supervisién baremados segun la Orden ITC 3519/2009 de 28 de diciembre. Antes de la puesta en
servicio de las instalaciones, y una vez dispongamos de toda la informacion necesaria para su célculo, les
notificaremos el importe de los mismos.

La cesién de las instalaciones a desarrollar directamente por parte del solicitante se materializara a través del
correspondiente contrato en el que se definird entre otros aspectos la informacion necesaria a entregar
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal antes y después de la realizacién de las instalaciones.

La vigencia de estas condiciones técnico-econémicas es de 30 dias habiles. Durante este periodo puede proceder
a la aceptacion por alguno de los siguientes medios:

- Mediante tarjeta bancaria o] bizum a través del siguiente enlace:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2fcj000000qiWP o accediendo
al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud proceder al pago.

- Mediante transferencia bancaria a la cuenta corriente ES59-2100-2931-91-0200132942, indicando en el
concepto el texto literal: 'CNX 0000946402'. En este caso debera enviarnos el justificante de la misma al
correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com o desde el &rea privada de nuestra web
www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexiéon a la red' y seleccionando esta solicitud en el
apartado 'Tus solicitudes de conexién'.
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- Mediante la firma del Acuerdo de pago (se adjunta Anexo al final de la carta), para que en el caso de que
no realice el pago en el plazo de 30 dias habiles para aceptar la propuesta previa, lo remita firmado antes
de que finalice el mencionado plazo maximo de 30 dias habiles, conforme al articulo 14.9 del RD
1183/2020, a nuestro Servicio de Asistencia Técnica a través del teléfono 900 92 09 59 o del correo
electronico conexiones.edistribucion@enel.com. Si quiere realizar alguna consulta respecto al acuerdo de
pago también debes dirigirla a nuestro Servicio de Asistencia Técnica.

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar la red eléctrica a su
instalacion y emitiremos la factura a nombre de ENERGIES RENOVABLES PUBLIQUES DE CATALUNYA,
S.A.U..

En el caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), serd necesario haber sido
autorizado en el momento de formalizar la solicitud o que previo al pago, nos envie la autorizacion de pago y
facturacion firmada a conexiones.edistribucion@enel.com.. EI modelo de autorizaciéon de pago y facturacion se
encuentra disponible en www.edistribucion.com, (Conexiones a la Red - ¢ Deseas descargar los formularios para
enviarlos por correo electronico?) o también puede solicitarlo a conexiones.edistribucion@enel.com.

Si considera  que el impuesto aplicable debe modificarse rogamos contacte con
conexiones.edistribucion@enel.com.

En el caso de que, por causas ajenas a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal (EDRD), en la
tramitacion de autorizaciones, permisos o licencias que deban obtenerse, se introduzca por parte del organismo
gue autoriza algun condicionante o requerimiento que incremente el presupuesto (por ejemplo, cambio del trazado),
EDRD trasladara esta circunstancia al solicitante, asi como una justificacion de la variacion del precio a los efectos
de proceder a su pago. La falta de pago de esta variacion en el precio habilitara a EDRD a paralizar la gestion del
expediente y, por tanto, de la obra.

Por otro lado, para el caso de que el inicio de las obras se lleva a cabo en un plazo superior a seis meses desde
la aceptacion de la presente propuesta previa por causas ajenas a EDRD, esta distribuidora se reserva el derecho
arevisar y actualizar justificadamente el precio en consecuencia cuando el incremento del coste asociado a la obra
tenga un impacto directo y relevante en el contrato de ejecucién de obra.

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.Unipersonal se reserva el derecho a ejercer cuantas acciones sean
oportunas para, en su debido momento, reclamar el cobro de los estudios de acceso y conexién efectuados para
emitir la presente propuesta previa, cuyo derecho a cobro esta reconocido normativamente y tan sélo pendiente
de la determinacion por parte de la Administracién competente del baremo econdmico a aplicar por nivel de tension
y estudio.
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ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total

1 61,35 € | CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL | 61,35 €

4 3,72 € | TERMINAL ENTRONQUE BT (1 Fase) I 14,87 €

10 8,37 € | TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 I 83,66 €

1 262,62 € | LEGALITZACIO I 262,62 €

10 2,37 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X150 MM2 AL I 23,69 €

30 3,82 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL | 114,53 €

1 12,79 €| INST. CONJUNTO FUSIBLES BT I 12,79 €

1 97,60 € | PUESTA EN SERVICIO NUEVA SALIDA RED BT I 97,60 €

1 55,06 € | CANDADO 25*5, ARMARIO E INSTALACIONES BT I 55,06 €

1 60,00 € | TAXES I 60,00 €

1 122,52 €| PERMISOS | 122,52 €

1 234,25 € | DIRECCIO D'OBRA/ICIO I 234,25 €

TOTAL 1.142,94 €

ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
Nuevas instalaciones de extension
Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total

1 93,13 € | CATA DE TENDIDO I 93,13 €

15 2,37 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X150 MM2 AL I 35,53 €

1 94,53 € | PAT DEL NEUTRO EN CAJA I 94,53 €

2 6,02 € | CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 I 12,05 €

1 45,74 €| 6703826 CANAL DE PROTECCION CGP Y/O CAJA I 45,74 €

45 3,82 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL I 171,80 €

1 491,82 €| DIRECCIO D'OBRA/ICIO I 491,82 €

1 159,49 €| INFORME DE CRUCES Y PARALELISMOS I 159,49 €

1 223,07 € | PLANO “AS BUILT” RED SUBT MT/BT <15M I 223,07 €

1 228,00 € | PROJECTES I 228,00 €

1 25,62 €| TAXES I 25,62 €

1 202,72 € | INST ARMARIO/CAJA EMPOTRADA EN NICHO I 202,72 €

1 13,10 €| INST. CONJUNTO FUSIBLES BT I 13,10 €

12 120,73 € | DEMOLICION Y REPOSICION PANOT/BALDOSA I 1.448,80 €
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1 178,45 € | PRUEBA DE RIGIDEZ CABLES BT I 178,45 €
1 17,05 €|6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D I 17,05 €
1 242,33 € | PERMISOS I 242,33 €
1 176,93 €|6700034 CAJA SECCIONAMIENTO 400 A I 176,93 €
3 61,35 € | CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL I 184,05 €
1 206,61 € | CATA LOCALIZACION SERVICIOS I 206,61 €
1 105,45 € | LEGALITZACIO I 105,45 €
15 43,77 € | RETIRO CONTINUO TIERRAS I 656,59 €
15 113,21 € | CANALIZ 50 2T ARENA I 1.698,17 €
15 8,37 € | TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 I 125,50 €
TOTAL 6.8536,53 €
ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
DSIC
Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
1 101,52 € | Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 101,52 €
TOTAL 101,52 €
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE
Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora).
Udes. Descripcion Cargo*

1| MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N

1| COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N

1| ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N

1| PRUEBA DE RIGIDEZ CABLES BT N

1| COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N

1| ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N

1| MANIOBRA'Y CREACION Z.P. BT 1 PAREJA N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS

*|:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
CC:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segun acuerdo.
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE EXTENSION POR EL
CLIENTE Y CESION:

Usted como solicitante ha optado para encargar la construccién de las instalaciones de nueva extension de red
eléctrica a una empresa legalmente autorizada (ajena a e-distribucidon), que tendran que ser cedidas
posteriormente a la Compafia Distribuidora (Empresa Titular) a través del teléfono 900 920 959 o al mail
conexiones.edistribucion@enel.com

Con esta aceptaciéon la tramitacion administrativa, el proyecto eléctrico y la obtencién de los permisos y
autorizaciones administrativas necesarios para poder ejecutar las instalaciones de nueva extension requeridas
para el suministro eléctrico, seran responsabilidad del solicitante.

La tramitacién se iniciard con la redaccién del proyecto eléctrico, que tendra que ser remitido por mail a
conexiones.edistribucion@enel.com para proceder a su revisiéon por parte de nuestros Servicios Técnicos, que
emitird un informe de Ajustado o No ajustado a la normativa vigente.

Cualquier variacion de las previsiones del proyecto durante la ejecucion tendra que ser comunicada a la Compafiia
Distribuidora (Empresa Titular) dirigiéndose al correo electronico anterior o trucando al 900 920 959. Si al pliego
de condiciones técnicas y econdémicas remitido, se define la necesidad de construir un centro de distribucién, el
proyecto eléctrico tendra que incluir el nuevo centro de distribucién con las lineas de media tension que lo
alimentaran.

Previo al inicio de la ejecucion de la obra de la nueva extension de red eléctrica sera necesario coordinarse con la
Compafiia Distribuidora (Empresa Titular), aportando todos los permisos y autorizaciones, concretando los
correspondientes hitos de supervision y conciliando la ejecucion de la nueva extensién con la de los trabajos
reservados a la Distribuidora.

En aquellos casos donde sea necesaria una nueva estacion transformadora, habra que tener una especial atencion
a los hitos de supervisiéon previas al montaje para poder validar las caracteristicas del local y los detalles
constructivos para asegurar el cumplimiento de las especificaciones.

Una vez finalizadas las obras y emitidos los Certificados de Direccion y Finalizacion de obra de la instalacion y
planos acotados de toda la instalacién de distribucion construida junto con el proyecto ejecutivo y permisos de la
administracion y/o particulares afectados, las instalaciones efectuadas tendran que cederse a la Compafiia
Distribuidora (Empresa Titular) que se responsabilizara desde este momento a su operacién y mantenimiento,
segun el documento firmado como convenio de cesion de instalaciones, proyectos y permisos.

En aquellos casos donde se hayan ejecutado instalaciones de tension superior a 1 kV sera necesario que la
Compaiia Distribuidora (Empresa Titular) gestione la legalizacion de las instalaciones de distribucion
correspondientes entrando el expediente a la Administraciéon de Industria correspondiente, solicitando Acta de
Puesta en Servicio. Una vez concedida se programara la energizacion de la nueva red de distribucion que permitira
dar tension a sus instalaciones.
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ACUERDO DE PAGO EXPEDIENTE N°0000946402

DE UNA PARTE, ENERGIES RENOVABLES PUBLIQUES DE CATALUNYA, S.A.U. (Solicitante) con N.I.F./C.I.F.
n® A72874985

Y DE OTRA, la sociedad EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.(Distribuidora) con C.I.F. B82846817

EXPONEN

I.- De conformidad con lo regulado en el articulo 14.9 del Real Decreto 1183/2020 de 29 de diciembre, de acceso
y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica ('RD 1183/2020'"), asi como en la Circular
1/2024, de 27 de septiembre, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, por la que se establece
la metodologia y condiciones del acceso y de la conexién a las redes de transporte y distribucion de las
instalaciones de demanda de energia eléctrica, la propuesta previa no se considera aceptada hasta que el
solicitante firme un acuerdo de pago por las infraestructuras que deba desarrollar el titular de la red dentro del
plazo de 30 dias habiles para aceptar la propuesta previa.

Il.- A los efectos anteriores, las partes acuerdan formalizar el presente Acuerdo de Pago (en adelante, el Acuerdo),
respecto a las infraestructuras que es necesario construir para el acceso y conexién a la red de distribucion del
presente expediente, todo ello como elemento previo y necesario para la aceptacion de las condiciones remitidas
en la Propuesta Previa, y posterior tramitacion y ejecucién de las instalaciones descritas en esta y,

ACUERDAN

PRIMERO. - PAGO

Las partes acuerdan que el solicitante abonara a la Distribuidora el importe de las actuaciones a ejecutar previstas
en la Propuesta Previa dentro del plazo maximo de 30 dias habiles a contar desde la firma del presente Acuerdo
de pago.

El importe abonar es el recogido en la Propuesta Previa.

Una vez se realice el pago previsto en el presente Acuerdo, la Distribuidora iniciara la tramitacion necesaria para
la ejecucién de los trabajos previstos en la Propuesta Previa.

SEGUNDO. - FORMA DE PAGO
El importe de las actuaciones a ejecutar sera abonado por Solicitante a la Distribuidora:
- Mediante el pago a través del siguiente enlace:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2fcj000000qiWP.

- Alternativamente, también se podra proceder al ingreso por transferencia bancaria a la cuenta corriente
ES59-2100-2931-91-0200132942, indicando en el concepto el texto literal: 'CNX 0000946402'. En este
caso debera  enviarnos el justificante de la misma  al correo electrénico
conexiones.edistribucion@enel.com, en un Unico envio.

TERCERA. - EFECTOS
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C-distribucion

Tal y como prevé el mencionado articulo 14 del RD 1183/2020, el Solicitante debe firmar este Acuerdo de pago
antes del fin de plazo de vigencia de la Propuesta Previa. En caso contrario, se considerard como una

manifestacion de que el Solicitante no acepta la Propuesta Previa, desestimando la solicitud, con los efectos
legales que ello implica.

Cualquier incumplimiento en el pago (plazo, forma, etc...) implicara la resolucion inmediata de este Acuerdo.
Ademas, el incumplimiento en el pago podra conllevar la revocacion de los permisos de acceso y conexion por el
incumplimiento de las condiciones econdmicas explicitas en los permisos de acceso y conexion.

Y para que conste, firman este Acuerdo en

POR EL SOLICITANTE POR LA DISTRIBUIDORA

Operaciones Comerciales
Conexiones

é/
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Fases punzonado profundo
Neutro compresién hexagonal

"0&;'// Detalle "A”
%‘/» RSBT

Conexién a caja de seccionamiento
y a caja general de proteccidn

POSICION

MATERIALES

1

Cable Al XZ1 0,6/1kV

Tubo PE 160 mmg

Cinta sefializacion cables

Pl HN

Hormigdn HNE-15/B/20

Acabado superficial

Cable XZ1 0,6/1kV Cu 1x50 mm2

Grapa para pica p. a t. Ac — Cu de 14,6 a 18,3 mm ¢

Pica cilTndrica Ac — Cu 14,6 mm @ 2 m longitud

Cinta proteccién anticorrosiva

olo|lo|vw]o|w

—_

Hornacina + puerta preferentemente metdlica

—_
—_

Caja de seccionamiento 400 A (CS tipo ancha)
y ‘canal de proteccion

12

Caja general de proteccién (CGP)

13

Manguito empalme

14

Manguito contrdctil en frio reconstruccidn aislamiento

15

Manguito empalme preaislado

16

Terminal bimetélico

17

Cinta aislante EPR autowulcanizable

18

Cinta adhesiva PVC color negro

19

Terminal bimetdlico preaislado y apriete tornilleria

20

Canal o tubos aislantes de proteccion

NOTA1:Se podrén instalar terminales preaislados o desnudos@ con
el correspondiente aislamiento @y

NOTA2:Los empalmes podrén realizarse con manguitos desnudos
y aislamiento contréctil en frio @ o con manguitos preaislados

R -distribucion

PROYECTO:

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE

FECHA: OCTUBRE 2020

DISTRIBUCION EN BAJA TENSION ESCALA: -

PLANO:

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

PLANO N'. NRZ002023

Acometida subterrénea: conexién CS con E/S a RSBT existente | o 1 de 1
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NOTA: Dimensiones hornacina seglin NRZ002020

DETALLE "A”

Conexidon a caja de seccionamiento y distribucion
y a caja general de proteccion y medida

©

A [
X (@)

14XeXe)
/

Fases punzonado profundo
Neutro compresion hexagonal

NOTA1:Se podran instalar terminales preaislados @ o} desnudos@ con
el correspondiente aislamiento @y

POSICION MATERIALES
1 Cable Al XZ1 0,6/1kV
2 Tubo polietileno 160 mm@
3 Cinta sefializacidn cables
4 Hormigdn HNE—15/B/20
5 Acabado superficial
6 Cable XZ1 0,6/1kV Cu 1x50 mm2
7 Grapa para pica p. a t. Ac — Cu de 14,6 a 18,3 mm @
8 Pica cilindrica Ac — Cu 14,6 mm @ 2 m longitud
9 Cinta proteccidn anticorrosiva
10 Hornacina + puerta preferentemente metdlica
1 Caja de seccionamiento 400 A (CS) y canal de proteccisn
12 Caja general de proteccién y medida (CPM)
13 Canal o tubos aislantes de proteccion
14 Terminal bimetdlico preaislado y apriete tornilleria
15 Cinta aislante EPR autowvulcanizable
16 Cinta adhesiva PVC color negro
17 Terminal bimetdlico preaislado y apriete tornilleria

C-distribucion

FECHA: JUNIO 2021

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE
DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

ESCALA: -

PLANO: LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

PLANO N°. NRZ002024

Acometida subterrdnea: conexidn a caja de distribucidn urbana,
cajas de proteccidon y medida y caja de seccionamiento (1)

HOJA: 1 de 3
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PROTECCION DE DATOS Le informados de que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestién de la solicitud de nuevo

suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecuciéon del contrato.

Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacién legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.

Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacién

pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

INTERNAL

Modelo de autorizacion de pago y/o facturacidn a terceros

Solicitante/Promotor

D./ D2

("), con CIF/NIF

y domicilio en (Municipio)

(Via publica y

(), con e-mail

, y teléfono de contacto

, ()

|:| [OPCION A] actuando por cuenta propia como
|:| propietario
|:| arrendatario
del inmueble para el que se solicita el suministro/servicio/generacion

|:| [OPCION B] en representacién de la Entidad

segln cargo / poderes

(4), con CIF/NIF ,

con e-mail y teléfono de contacto ,

entidad (3) como
I:I Propietaria
|:| Arrendataria
|:| Urbanizadora

del inmueble/parcela para el/la que se solicita el suministro/servicio/generacion

DECLARO bajo mi responsabilidad, a efectos de la solicitud de suministro/servicio/generacién en la direccién

abajo indicada (tdchese lo que no proceda), que tengo interés legitimo para efectuarla en la calidad antes

indicada.

DECLARO que esta manifestacion es fiel y auténtica(’), y en virtud de la misma, AUTORIZO para que, en su

propio nombre y por cuenta del autorizado, realice las actuaciones siguientes:

- Delego en el autorizado las siguientes acciones, en relaciéon a la solicitud indicada abajo: (marcar

siempre lo que proceda):

| D NO D Pagar las condiciones técnicoeconémicas del suministro abajo indicado a la

empresa distribuidora por la ejecucion de las instalaciones necesarias para el suministro en

cuestion, segun lo establecido entre las partes.

Sélo si se confirma la delegacion del pago en el punto anterior, informar:

| D NO D Autorizo a la empresa distribuidora correspondiente a emitir a nombre y

NIF/CIF del autorizado de la/s factura/s correspondientes a las condiciones

, . s . 6
técnicoeconomicas(’).

' Razén Social, nombre y apellidos del promotor del suministro (solicitante).
2 Domicilio del promotor del suministro.
3 Madrquese la opcidn que proceda.

En el caso de realizarse esta autorizacidon por una persona fisica diferente del autorizador (siendo éste una entidad), debe

identificarse dicha persona fisica. En caso contrario, no rellenar este apartado.

5 e . s . . . . .
Asumo las responsabilidades legales de toda falsedad u omisidn, con indemnidad para la empresa distribuidora
6 - . . .z -z ez .z . .
Si se indica ‘NO’ o no se marca opcidn, a la recepcion del pago, se emitira facturacién a nombre del Solicitante/Promotor.
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Razén Social, o nombre y apellidos del autorizado.

Domicilio fiscal del autorizado.
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CONDICIONES PARTICULARES DEL ESTUDIO TECNICO

El cliente construirad una hornacina al limite entre la zona publica/privada, con acceso directo 24h y espacio
para la colocacién de la caja general de proteccién (CGP) y la caja de seccionamiento (CS), segin normativa
vigente. La instalacion de la CGP correra siempre a cargo del cliente. Agradeceremos que, una vez
preparada la instalacidon de enlace, lo comunique a conexiones.edistribucion@enel.com adjuntando las
fotografias correspondientes (arqueta y tubos visibles si corresponde).
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